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আচাকেক্র কহ ০ক্কান্ ক্ষোন্ কারে নিজ ও 


তোমাদের কি ইচ্ছা হয়না তোমাদের এই শরীরটা কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ 
দিয়া তৈয়ারী জান্তে? তোমাদের সামনে বে বাড়ীটা! দেখিতেছ এ 
বাঁড়ীটাকে তৈরাঁরী করেছে জিজ্ঞাসা করিলে তোমরা বলিবে মিস্ত্রি 
করিয়াছে । মিস্ত্রিকি করিয়া বাড়ী তৈয়ারী করিয়াছে জিজ্ঞাসা করিলে 
তোমাদের মধ্যে যাহাঁদের বুদ্ধি কম তাহারা বলিবে তাঁ”তো। জানিনা ? কিন্তু 
যারা বুদ্ধিমান ও লেখাপড়া শিখিতেছে তাহা বলিবে ইট, কাঠ, চুণ, স্ুরকী, 
বালি এই সব দিয়া তৈয়ারী করিয়াছে। আবার যার! বেশী লেখাপড়া 
শিখিয়াছেন ও বিদ্বান হইক্লাছেন তাহারা এ ইট কেমন করিয়! তৈয়ারী 
হইয়াছে, কাঠ কোথা হইতে আনা হইয়াছে, কি ররুম করিয়া কাটা 
হইয়াছে, চুণ কেমন করিয়া তৈয়ারী করিতে হয় এই সমস্ত বলিয়া দিবেন। 
তোমাদের শরীরটা কি দিয়া তৈয়ারী হইয়াছে বলিলে তোমাদের মধ্যে 
অনেকেই বলিঝ্গতোহা জানি না তবে ঈশ্বর সৃষ্টি করিয়াছেন তাহা মা 
বাবার কাছে শুনিয়াছি। 

বাড়ী সথ্থন্ধে যেমন মিস্ত্রি তৈয়ার করিয়াছে জানিলে যথেষ্ট হয় না, 
তোমাদের শরীর সমন্ধে সেইরূপ ঈশ্বর সৃষ্টি করিয়াছেন এই মাত্র জানিলে 
যথেই্ হয় না। তিনি কেমঙ্গ করিয়া ও কি কি পদার্থ দিয়া তৈয়ারী 


২ আমরা ও বিশ্বজগৎ 


করিয়াছেন তাহাঁও জানিতে হয়, নচেৎ চিরকালই নির্ববোধের মত হইয়! 
থাকিবে। জগতের অন্তান্ত যাহা কিছু দেখিতেছ তাহা ঈশ্বর সৃষ্টি 
করিয়াছেন কেবলমাত্র ইহা শুনিয়! নিশ্চিন্ত থাকা উচিত নহে। 

একটা যাহা কিছু তোমাদের দেখাইলে তোমরা বলিবে সেটা 
চেতন; অচেতন কি উত্ভিদ্‌। পৃথিবীর সকল জিনিসই এই তিনের মধ্যে 
একটা । তোমর! বড় হইয়া লেখাপড়। শিখিয়! তোমাদের জ্ঞান যখন অনেকটা 
উন্নত হইবে তখন বুঝিতে পারিবে যে চেতন, অচেতন ও উদ্ভিদের মধ্যে 
কোনও প্রভেদ নাই। বুক্ষার্দি মাটী হইতে যে সকল রস ও থান খাঁইয়! 
বড় হয় এবং মানুষ দুধ, ভাঁত, রুটী, তরকারী, জল প্রভৃতি খাইয়া যে ঝড় হয় 
তাহা সমস্তই অচেতন পদার্থ। এই সকল অচেতন পদার্থই তোমার 
শরীরের গঠন ও পুষ্টি সাধন করিয়াছে । মাঁটী জল গ্রভৃতি অচেতন পদার্থ 
হইতে উদ্ভিদের দেহের গঠন ও বৃদ্ধি হন্স আবার উদ্ভিদ হইতে মানুষের 
দেহের গঠন ও বুদ্ধি হয়। থে দুধ আমরা খাইয়া মানুষ হই তাহাতে 
আমাদের শরীরের গঠন ও বৃদ্ধির জন্ত যাহ! কিছু আবশ্তক তাহা সমস্তই 
আছে। আমর! গরুর দুধ খাইয়া বাড়িয়া থাকি গরু আবার ঘাস 
থাইয়! বড় হয়, ঘাস আবার মাঁটা জল প্রভৃতি খনিজ পদার্থ খাইয়! বড় হয়। 
আমর! যদি গরুর ছুধ খাইতে না পাই, গরু যদি ঘাস খাইতে না পায়, 
ঘাস আবার যদ্দি মাটী হইতে তাহার থাস্ভ না পায়, তাহা! হইলে কেহই 
বাঁচিতে পারে না । সোনা, রূপা, লোহা যেমন খনিজ পদার্থ মাটাও 
একপ্রকার খনিজ পদার্থ, খনিজ পদার্থ মাত্রেই অচেতন।- সুতরাং জানা 
গেল যে অচেতন থনিজ পদার্থ ই সকলের মূল। 

বদি জিজ্ঞাস! কর এঁ খনিজ পদার্থের মূল কি? আমি বলিব হুষ্য। 
সুর্য্যের আলোক ও উত্তাপ না! পাইলে খনিজ পদ্দার্থ সকলের গঠন হইত 
না। অচেতন থনিজ পদার্থ ই যখন সকলের গোড়া তখন উহাদের গঠন 
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না হইলে জগতের কোনও পদার্থরই উৎপত্তি হইত না। জল, বায়ুঃ 
মা, চন্দরঃ হুর্য্য, নক্ষত্র, আমাদের শরীরের রক্ত, মাংস, হাঁড়, মস্তিক্ষঃ 
গাছের সার, ছ।ল, পাতা প্রভৃতি জগতের যাহা কিছু সমস্তই খনিজ পদার্থ 
হইতে উৎপন্ন। আমরা রসায়ন-বিগ্ভার সাহায্যে কতগুলি ভিন্ন ভিন্ন 
মূল পদার্থ জগতে আছে তাহাদের বিষয় জানিতে পারিয়াছি এবং 
তাহাদের একটা তালিকা! প্রস্তত করিয়া ছি,-_-উহাঁদের সংখ্যা বিরানব্বইটা। 
আমর! পদার্থ সকল বিশ্লেষণ করিয়! তাহারা কোন্‌ কোন্‌ মূল পদার্থ 
হইতে উৎপন্ন হইয়াছে তাহা বলিতে পাঁরি। যেমন জলকে বিশ্লেষণ 
করিয়া! জানিতে পারি অল্পজান (09:58: ) ও জলজান ( 75:09 ) 
নামক ছুইটী মূল পদার্থের রাসায়নিক (01097708] ) মিশ্রণে জলের 
উৎপত্তি হইয়াছে । ভ্রব্যাদির মিশ্রণ ছুই প্রকার হয়, একটা রাসায়নিক 
ও অপরটী সাধারণ । যদ্দি খড়ি গুড়ার সঙ্গে হলুদের গুড়া মিলাইয়া! দাও 
তাহা হইলে উহাদের যে মিশ্রণ হইবে উহাকে সাধারণ মিশ্রণ বলে। 
ইহাতে খড়ির সুক্সম অংশ সকল ও হলুদের সুস্ম অংশ সকল পাশাপাশি 
থাকিয়। যায়। খড়ি গুড়ার রং সাদা ও হলুদ গুড়ার রং হল্দে এই উভয় 
রং মিশাইয়া ফিক! হল্দে হয় । আর যদি চুণ ও হলুদ মিশাইয়া দাও 
উহাদের যে মিশ্রণ হইবে তাহার নাম রাসায়নিক মিশ্রণ। চুণের রং 
সাদা ও হলুদের রং হল্দে ; কিন্ত ইহাদের মিশ্রনে ফিক! হলদে বং না 
হইয়া ঘোর লালবর্ণ একটা পৃথক দ্রব্য উৎপন্ন হয়। অগ্নজান ও যবক্ষার- 
জান বাম্পের মিরানে বায়ুর উৎপত্তি হয়। ইহা সাধারণ মিশ্রণ) কিন্তু অশ্লজান 
ও জলজান বাপের মিশ্রণে যে জলের উৎপত্তি হয় তাহা রাসায়নিক মিশ্রণ। 
বাহার! রাসায়নিক বিগ্ভায় পণ্ডিত তাহারা মানুষের দেহস্থ পদার্থ সকল 
বিশ্লেষণ, করিয়া জানিয়াছেন যে তাহ! প্রধানতঃ অঙ্গার, অম্নজান, 
জলজাঁন, যবক্ষারজান, ফস্ফরস্‌ এবং গন্ধক এই মূল পদার্থ সকল দ্বারা 


৪ আমর ও বিশ্বজগৎ 


নিশ্মিত | ইহা ছাঁড়া তাহাতে সোডিয়ম্‌, ক্লোরিণ,পটাসিয়াম্‌ ক্লুরিন।লৌহ, 
ম্যাগ্নিসিরম্। আইওডিনঃ লিথিয়ম্। সিলিকন ও ক্যালসিয়ম্ নামক 
মূল পদার্থ সকল অল্প পরিমাণে আছে, এবং সীস্‌, তাত ও মাঙ্গীনিস্‌ 
ধাতুর অস্তিত্ব সামান্ত পরিমাণে দেখ! যাঁয়। উপরে যে সকল পদার্থের 
নাম করিলাম তাহারা সবগুলিই মূল পদদার্থ। একটা দেশলাই কাঁটীতে 
অঙ্গার, বিস্ফোরক, গন্ধক, অগ্জানঃ জলজান, ও যবক্ষারজান এই 
কয়েকটা মূল পদার্থ থাকে । একটা মানুষের শরীরের প্রধান উপাদান 
প্রায় এ কয়েকটী। বেণীর ভাগ খানিকটা জল আছে, সুতরাং মীন্গষকে 
একটী দেশ.লাইএর কাঠি বলিলেও হয়। দেশ.লাইয়ের কাঠির মাথা 
ঘসিয়! দিলেই তাহার ভিতরকার লুকান শক্তি প্রকাশিত হইয়া জলিয়া 
উঠে, মানুষের মাথা ঘধিয় দিলে অর্থাৎ তাহার মস্তিষ্কের চালন! করিলে 
মানুষের মধ্যে যে লুকান শক্তি সকল আছে তাহ! প্রকাশ পায় এবং 
মানুষকে অডভূত কর্মী করিয়া! দেয়। সে তাহার দেহ কোঁন্‌ কোন্‌ মূল 
পদার্থ দিয়! তৈয়ারি তাহা বলিতে পারে, সে কোটী বৎসর পূর্ধে কি ছিঙ্গ 
তাহা জানিতে পারিয়াছে। এই পৃথিবী যাহার*উপর সে বাস করে 
তাহা কত বড় ও তাহার ওজন কত তাহা নির্ধারণ করিয়াছে । চন্দ্র সূর্য্য 
গ্রহ, নক্ষত্র সকল পৃথিবী হইতে কতদূরে এবং তাহারা কত বড় তাহা 
নির্ণয় করিতে সক্ষম হইয়াছে । উহ্াারা কি করিয়া উৎপন্ন হইল এবং 
অনস্ত আকাঁশে কি ভাবে চলিয়া ফিরিয়! বেড়াইতেছে তাঁহাঁও বলিতে 
পারে। সে নদী, খাল, পুল, রেল্পথ, নগর, সহর প্রভৃতি, নিম্মীণ করিয়া 
পৃথিবীর উপরকাঁর আকারের পরিবর্তন করিয়া দিয়াছে । বিদ্যুতৎকে ধরিয়া 
তাহার নিজের কাজে লাগাইয়াছে। এক মুহুর্তের মধ্যে হাঁজার 
মাইল দুরে সংবাদ প্রেরণ করিতেছে, ছবিকে কথা কওয়াইতেছে; সুমিষ্ট 
গীতবাগ্ভ করিতেছে ও ভাল ভাল পুস্তক লিখিতেছে। সে না করিতে 


আমর] ও বিশ্বজগৎ ৫ 


পারে এমন কাঁজই নাই, তাই তাহাকে অদ্ভূত কর্মী বলিয়াছি। এমন যে 
মাঁচুষ তাহার শরীরট1 কোন্‌ কোন্‌ মুল পদার্থে তৈয়ারী তাহা সকলেরই 
জানা কর্তব্য । পরের অধ্যায়ে আমি মূল পদার্থ সকলের উৎপত্তি, 
প্রকার ও গঠনের কথা বলিব। এখন আমর জানিলাম যেঃ--_ 

জগতে যাহা কিছু আছে তাহাদিগকে আমর! ভিন শ্রেণীতে ভাগ 
করিয়! থাঁকিঃ যথাঁ_চেতন, অচেতন ও উদ্ভিদ । 

চেতন পদার্থ সকল উদ্ভিদ থাইকা! বৃদ্ধি গ্রাণ্ড হয়; উদ্ভিদ সকল আবার 
অচেতন পদার্থ খাইয়! বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। সুতরাং অচেতন পদার্থ হইতেই 
চেতন পদাথ সকলের উৎপত্তি হইয়াছে । আমর! চেতন পদীর্ঘ হইলেও 
আদিতে অচেতন পদার্থ হইতেই আমাদের এই দেহের উৎপত্তি 
হইয়াছে। 

আমাদের শরীরের তিন ভাগের ছুই ভাগ জলে পরিপূর্ণ । আমাদের 
শরীরের সমুদয় অংশ যথা হাত, পা, রুক্ত, মাংস প্রভৃতি উপরোক্ত 
বিরানব্বই মূল পদার্থের মধ্যে প্রধানত অঙ্গারক, অশ্জান, জলজান 
ফসফরস্‌ প্রভৃতি উনিশটা মূল পদার্থ দ্বার! নিশ্মিত। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


স্পদ্কার্থ লাজ্ঞেল্রই আপ্রাণ আছে 


পূর্বের যে বিরানব্বইটী মূল পদার্থের কথা বলিয়াছি তাহা হইতেই 
জগতের যাবতীয় পদার্থের উৎপত্তি হইয়াছে । আকাশে চন্দ্র, সুর্য, গ্রহ, 
নক্ষজ ও পৃথিবীতে জল, বায়ুঃ মাটি, পাথর, গাছ, পাঁলাঃকীট, পতঙ্গ প্রভৃতি 
হইতে মানুষ পধ্যস্ত সমঘ্তই এ বিরানব্বইটি মূল পদার্থের বিভিন্ন প্রকার 
মিশ্রণ হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । বৈজ্ঞানিকগণ জগতের পদার্থ সকল 
বিশ্লেষণ ও পরীক্ষা করিয়া উহ নিশ্চয়রূপে জানিয়াছেন। যে রকম উপায়ে 
জানিয়াছেন তাঁহা সামান্ঠ একট! উদাহরণ দিয়া বুঝাইতেছি। জল একটা 
সাধারণ পদার্থ। খানিকটা জল লইয়া একট! মোটা কাঁচের বোতলে পুরিয়া 
তাঁহার মুখ এমন করিয়া বন্ধ কর যে তাঁহার মধ্যে বারু প্রবেশ করিতে না 
পারে। এ জলের ভিতর বিছ্যুতৎ-প্রবাহ ( [11900 0077০17% ) প্রবেশ 
করাইয়! দিবামাত্র দেখিতে পাঁইবে জলটা বান্পে পরিণত হইয়া! গিয়াছে। 
প্রবাম্প পরীক্ষা করিয়া দেখিলে জানিতে পারিবে উহাতে এক ভাগ 
অন্নজাঁন ও দুই ভাগ জলজাঁন বাম্প আছে। আবার ষদ্দি এইরূপ একটা 
বোতলে ছুই ভাঁগ জলজান এক ভাগ অস্জান বাম্প পুরিয়! তাহার ভিতর 
বিছ্যতের শ্রোত চালাইয়া আগুনের ফিন্কি বাহির করিয়া দাও তাহা 
হইলে দেখিবে বোতলের ভিতর বাম্পের পরিবর্তে থানিকট! জল 
রহিয়াছে । ইহাতে নিশ্চয়রূপে জানা গেল যে ছুই ভাঁগ জলজান ও এক 
তাঁগ অগ্লজান মূল পদার্থের রাঁসায়নিক মিশ্রণে জলের উৎপত্তি হুইঘাছিল, 
এবং জলকে বিশ্লেষণ করায় এ দুইটা মূল পদার্থ পৃথক হইয়া গিরাছিল। 


আমর! ও বিশ্বজগ্গৎ ৭ 


যখন তোমর! বিদ্যালয়ে বসায়ন-বিদ্যা অধ্যয়ন করিবে তখন তোমাদের 
শিক্ষক পরীক্ষাগারে তোমাদের সন্ুথে উহা! দেখাইয়া দিবেন। 

ব্ণনাঁলার অ আ হইতে আরম্ভ করিয়া! হ পধ্যস্ত অক্ষরগুলি যেন মূল 
পরমাণু সকল । এই অক্ষরগুগির ভিন্ন ভিন্ন রকম মিলনে মানুষ, ঘটি। 
বাটি প্রভৃতি পদ সকল গঠিত হুইয়াঁছে। সেইরূপ বিরানব্বইটী পরমাণুর ভিন্ন 
ভিন্ন রকম মিলনে জগতের যাবতীয় পদার্থ গঠিত হইয়াছে । ইহাদের এই 
প্রকার মিলন এক সময়ে স্বাভাবিক উপায়ে হইয়াছিল কিন্তু রাঁসায়নিকগণ 
উহাদের গোটা কতক লইয়া কৃত্রিম উপায়ে তাহাদের নানাপ্রকার 
মিশ্রণে পৃথক পৃথক দ্রব্য সকল গ্রস্তত করিতেছেন। ছুইটা| উদ্দাহরণ দিয়া 
দেখাইতেছি। ছুই ভাগ জলজাঁন ও এক ভাঁগ অশ্জান মিশাইয়! জলের 
উৎপত্তি হয়, তাঁহারা ছুই ভাগ জলজাঁন ও দুই ভাগ অগ্জান মিলাইয়া এমন 
একটা পৃথক পদার্থ তৈয়ার করিয়া! থাকেন যাহা চিকিৎসকগণ রোগীর 
ক্ষতস্থানে লাগাইয়া! ক্ষত পরিষফার করেন। এক ভাগ অঙ্গার দুই ভাগ 
অম্নঙ্ধান মিলাইয়! ষে একটা বাম্প উৎপন্ন হয় তাহা যে বায়ু আমরা 
নিশ্বাস ও প্রশ্বাস করি তাহার সহিত মিশ্রিত থাকে ; তাহারা এক ভাগ 
অঙ্গার ও এক ভাগ অন্নজ্গীন মিলাইয়া৷ এমন একটী বিষাক্ত বাম্প তৈয়ার 
করেন যাহার নিশ্বাস গ্রহণ করিলেই মানুষের প্রাণ বিয়োগ হয় । 

এই সকল অডভূত ব্যাপার লক্ষ্য করিলে তৌমরা আমাদের দেহ কি 
কি পদার্থে তৈয়ার হইয়াছে তাহার কিছু কিছু সন্ধান পাইবে। তোমরা 
যখন জীব-বিদ্ঞ বিষয়ক পুস্তক সকল পাঁঠ করিবে তখন জানিতে পারিবে 
যে অতি ক্ষুদ্র বীজাঁণু যাহ! জলে ভাগিয়! বেড়ায় তাহা হইতে আরম্ত করিয়! 
মানুষ পর্য্যন্ত যাহাদের প্রাণ আছে সমস্তই প্রোটপ্রাজঘূ (6:০6011990) ) 
নামক. এক প্রকার পদীর্ঘ হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । প্রোটগ্লাজম্‌ ইংরাজি 
কথা উহার বাংলা অর্থ আদিগ্রাণী। ইহা লালার স্ঠায় এক প্রকার 


৮ আমরা ও বিশ্বজগহ 


পদার্থ । যথন পৃথিবীর উপরে কোঁন জীন্বজন্ত ছিল না তখন সখুড্রের 
জলে এই প্রোটপ্রাজম্‌ নামক পদার্থ বিন্দু বিন্দু আকারে ভাসিয়া 
বেড়াইত। এই প্রটোপ্রাজমের প্রাণ আছে! ইহা জার করে, বড় 
হয় এবং আপনাকে বিভাগ করিয়া অপর প্রোটপ্রাজম্‌ উৎপন্ন করে। 
ইহা এক বিন্দু আঠার মত পদার্থ হইলেও ইহা নিষ্ক্রিয় নহে। বাঁসায়নিকগণ 
ইহার দেহ বিশ্লেষণ করিয়া! দেখিয়াছেন যে ইহাতে ৪০* ভাগ অঙ্গার, 
১২০ ভাগ অন্নজানঃ ৩১০ ভাগ জলজান, ৫* ভাগ যবক্ষারজান। ২ ভাগ 
গন্ধক ও ২ ভাগ ফন্ষরাস আছে। কোটী কোটা বৎসর পূর্বের যখন 
পৃথিবীতে কোন প্রকার জীব-জন্ত জন্মায় নাই তখন পৃথিবীর উপরিভাগে 
কোঁন এক স্থানে কোন কাঁরণে এই কয়েকটী মুল পদার্থ একত্র মিলিত 
হইয়াছিল ও তাহাতে সুর্যের আলোক ও উত্তীপ পতিত হওয়ায় উহাদের 
মধ্যে এক প্রকার রাসায়নিক ক্রিয়া উৎপন্ন হয়ঃ তাহার ফলে উহাতে 
প্রাণের ক্রিয়া! প্রকাশ পায়। ইহাই প্রোটপ্লাজম্‌ নামক পদার্থের উৎপত্তির 
ইতিহাস এই প্রোটপ্লাজম্‌ হইতেই জগতের যাবতীয় উদ্ভিদ ও প্রাণী 
সকলের উৎপত্তি হইয়াছে । রাঁসায়নিকগণ তাহাদের পরীক্ষাগারে এ 
সকল মূল পদার্থ একত্র করিয়া তাহাতে তাপ আলোক প্রভৃতির সাহায্যে 
কৃত্রিম উপায়ে প্রোটপ্লাজম্‌ উৎপন্ন করিবার চেষ্টায় আছেন কিন্তু এক 
সময়ে বাহা আপনা হইতে হইয়াছিল মানুষ আজও তাহা করিয়! উঠিতে 
পারিতেছে না। দিন দিন যে ভাবে বিজ্ঞানের উন্নতি হইতেছে কালে 
হয়তো উহা করিতে সমর্থ হইবে। ৮ 

এইবার আমি তোমাদের এমন একটী কথ| বলিব যাহা শুনিলে 
তোমরা! আশ্চর্য্য মনে করিবে। সাধাত্রণ লোকের ধারণা অচেতন পদার্থ 
কখন আপন হইতে নড়ে না । আমি দেখাইব তাহাদের এইরূপ ধারণা 
ভূল। অচেতন পদার্থের অগুসকল অনবরত নড়াঁচড়া করে। খানিকটা 


আমরা ও বশ্বজগৎ ৯ 


জল একট! থালায় ঢালিয়া রাখ। খানিক পরে দেখিবে জলটা একটু 
কমিয়া গিয়াছে । জল কমিবার কারণ এই যে জলের ক্ষুদ্র ক্ষুত্র অংশ 
বা! অণুসকল অনবরত নড়াচড়া করিতেছিল। থালার উপরকার জলের 
অগুনকল অনবরত নড়াঁচডা করিতে থাকায় বাতাসে তাহাদের সহজে 
উড়াইয়! লইয়া! যায় তজ্জন্ত থালার জল কমিয়! বাঁয়। থাঁলাঁর তলায় য্দি 
আগুনের উত্তাপ দাও এ জল গরম হইয়া উঠিবে এবং উহার অণুসকল 
পূর্ববাপেক্ষা অধিক বেগে নড়াঁচড়া করিতে থাকিবে । তখন বাতাসে 
উহাঁদের উড়াইয়া লইয়া! বাঁওয়৷ সহজ হওয়ায় জল শীঘ্র শীপ্র কমিয়া যাইবে। 
পেটরল্‌ একটা! পাত্রে চাঁলিয়া রাখিলে একটু পরে দেখিবে উহ কমিয়া 
গিয়াছে । পেটরলের অণুমকল অতান্ত বেগে নড়াচড়া করে এজন্ত 
সহজে উহা বাঁতাসের সঙ্গে মিশিয়া! উবিয়া যায় । গেটরলের টিনের ঢাকনি 
খুলিয়া তাহার মুখের কাছে একট! দেশলাই জালিলে টীনের ভিতরকাঁর 
পেটরল্‌ দপ্‌ করিয়া জলিয়৷ উঠে এবং ভয়ঙ্কর একটা অগ্নিকাও হইয়া 
যাঁর। এজন্য কলিকাতার রাস্তায় যেখানে পেটরল্‌ পম্প আছে পম্প 
হইতে মোটর গাড়ীতে পেউরল্‌ ভরিয়া লইবার সমস সেখানে চুন্টট খাইতে 
নিষেধ। 

কেবল যে তরল ও বাম্পীয় পদার্থের অণুকল অনবরত নড়াচড়া 
করে তাহা নছে। কঠিন পদার্থের অণুসকলও এরূপ সর্বদা! নড়াচড়া 
করিয়া থাকে । একখণ্ড সোনা! ও একথণ্ড সীসা লও । ইহারা উভয়েই 
অচেতন ও কঠিন পদার্থ। এই ছুইট! গায়ে গায়ে ঠেকায় কয়েক 
বৎসর এক ধায়গাঁয় রাখিয়! দাও, পরে দেখিবে সোনার ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশ 
সকল সীসাঁর ভিতর প্রবেশ করিয়াছে । ইহা! হইতে জান! যায় এই 
দুইটা পদার্থ স্থির ছিল না, তাহাদের অণুসকল নড়াচড়া করিতেছিল। 

সোনা ও সী! কঠিন পদার্থ হইলেও উহাদের অণু সকল অনবরত 


১০ আমর! ও বিশ্বজগৎ 


নড়াচড়া করিয়া থাকে। সকল প্রকার কঠিন পদার্থেরই অধুদকল অন- 
বরত নড়াচড়া করে। জলীয় পদার্থের অণুসকল তাহাদের অপেক্ষা! বেগে 
নড়াঁচড়া করে এবং বান্পীয় পদার্থের অণুসকল অত্যন্ত বেগে নড়াচড়া করে। 
এজন্য পদার্থ মাত্রেরই প্রাণ আছে বল! যাইতে পারে। প্রোটপ্রাজমে 
যে প্রাণের ক্রি! দেখা যাঁয় তাহ! তাহার অন্তর্গত অণুসকলের স্বাভাবিক 
নড়ীচাঁড়৷ হইতে উৎপন্ন হইয়া থাকে। 


তীয় অধ্যায় 
সল্কার্থ সকুতেলেল মুল শপাদ্তান্ ক্কিও 


আমরা প্রথম অধ্যায়ে বিরাঁনব্বইটী মূল পদার্থের কথা বলিয়াছি। এই 
মূল পদার্থগুলি কি রকম করিয়া রাঁসায়নিকগণ আবিষ্ার করিয়াছেন 
তাহার আভাষ দিতেছি । জগতের সমুদয় পদার্থ এই বিরানব্বইটী মূল 
পরমাণু হইতে উৎপন্ন হইয়াছে তাহা তোমাদের পূর্ধ্বে বলিয়াছি। এই 
মূল পদার্থগুলির মধ্যে কতকগুলি জগতের অধিকাংশ পদার্থেই বর্তমান 
আছে, বাঁকীগুলির অস্তিত্ব খুব কম দেখা যায়। এই বিরানব্বইটী মূল 
পদার্থ যে শেষ আবিষ্কার তাহা আমরা বলিতে পারি না, হয়তো! পরে 
আরও দুই-চারটা নৃতন আবিষাঁর হইতে পারে। তাহা হইলেও আমরা 
সচরাচর যে সকল পদার্থ দেখিতে পাঁই তাহাতে কয়েকটা মাত্র মূল 
পরমাণুর অস্তিত্ব জানা ষায় অবশিষ্টগুলির ব্যবহার খুব কমই হুইয়াছে। 

যেকোন বস্তকে কেহযর্দি অনবরত খণ্ড খণ্ড করিতে থাকে শেষে 
তাহার একথগু এমন ছোট হইবে যে তাহাকে আর ভাগ করা যাঁয় না। 
কোন বস্তর সেইরূপ খগ্ডকে আমরা তাহার অণু বলি। রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া! দ্বারা আমর! সেই অগুসকল যে ষে মূল পদার্থের মিশ্রণে উৎপন্ন 
হইয়াছে সেই সক্ষল মূল পদার্থ পৃথক করিতে পারি। এই মূল পদার্থ 
সকলকে আমরা পরমাণুবলি। কেমন করিয়া! আমর! পদার্থকে ভাঙ্গিয়! 
তাহার মূল পদার্থ বাহির করিতে পারি তাহার একটা উদ্দাহরণ দিতেছি । 
জল একটা পদ্দার্থ। উহাঁর এমন এক বিন্দু জল যাহা! অপেক্ষা আর ছোট 
বিন্দু হইতে.পারে ন! তাহাই ত্র জলের অণু। খানিকটা জল 


টু আমর] ও বিশ্বজগণ্ 


এক পাত্রে রাখ ! উহার ভিতর বিছ্যুত্প্রবাহ চণলাইর। দিলে এ জগ- 
টুকু অগ্জান ও জলজান বাম্পে পরিণত হইবে ! এই ছুই শ্রীবাঁক 
বাম্পের সিশ্রণে জলের উৎপত্তি হইয়াছিল। সুতরাং উহারাই জ্দের 
মূল উপ্পাদান। এই মুল পদার্থের অতি ক্ষুদ্র অংশ যাহাঁকে আঁর ভাঁগ 
করা যাঁয় না তাহাই জলের মুল উপাদানের অবিভাজ্য সক্মঅংশ অর্থাৎ 
পরমাণু বা এটম। জগতের প্রত্যেক বস্ত কতকগুলি অণু ( £0০1900]9 ) 
একত্র হইয়! নিশ্মিত হইয়াছে। প্রত্যেক অণু আবার কতকগুলি মূল 
পরমাণু ব! এটম একত্র হুইয়া উৎপন্ন হইরাছে। 

একটা পরমাণুর আঁকার কত বড় তাহার একঢা আন্াজ দিতেছি । 
যদি দশ কোটী পরমাণু এক লাইনে সাঁজান যাঁয় তাহা হইলে মাত্র এক 
ইঞ্চি লম্বা হইবে । এই পৃথিবী একটা টেনিস্‌ বল হইতে যত গুণ বড় 
একটা টেনিস্‌ বল একট! পরমাণু হইতে তত গুণ বড়। পরমাণুর আবার 
গুরুত্ব আছে। পরমাণু সকলের মধ্যে জলজানের পরমাণু সর্ধ্বাপেক্ষা লঘু 
এবং উরনিয়মের পরমাণু সকল পরমাণু অপেক্ষা ভারি । 

পরমাঁণু সকলের জাতি বিভাগ আছে। বিরানব্বইটী পরমীণুকে ঘি 
লাইন করিয়া বসাইয়া দাও দেখিবে তাহাদের মধ্যে কতকগুলি এক 
জাতীয় অর্থাৎ তাহাদের মধ্যে কতকগুলি বিশেষত্ব আছে, অপর কতক- 
গুলি অন্য জাতীয় তাঁহাদের মধ্যে অন্ত প্রকার বিশেষত্ব আছে। যেমন 
এক স্থানে কতকগুলি লৌক জড় হইলে তাহাদের মধ্যে যাহার! ইংরাজ 
তাঁহারা এক রকম, যাহারা বাঙ্গালী তাহারা আর এক রকম, যাহারা 
চীনা তাহারা অন্ত রকম কিন্তু সকলেই মানুষ । মানুষের যেমন এক 
জাতির সহিত অন্ত জাতির মেলা-মেশ৷ সুবিধাজনক হয় নাঃ এক 
জাতীয় পরমাণুর সহিত অন্ত জাতীয় পরমাণুর সেরূপ বনিবনাঁও “হয় ন। 
হিলিয়ম। নিয়ন, আরগণ ইহারা এক জাতীয়, অন্ঠ জাতীয় পরমাণুর সহিত 


আমরা ও বিশ্বজগৎ ১৩ 


ইহাঁদের বনিবনাঁও হয় না। লিথিয়ম্, সোডিয়মূ, পটাসিয়ম্‌ ইহারা 
আর এক জাতি যেন তিনটা ভাই । 

১৪৯৭ খৃঃ অন্ধে কলদ্বন্‌ আমেরিকা আবিষ্কার করিয়া! সকলকে 
'আশ্তর্ধযান্বিত করিয়াছিলেন। ১৮৯৬ থুঃ অবে হেনেরি বোঁকাঁরেল 
নামক একজন ফরাঁপী পণ্ডিত এমন একটী আবিষ্কার করিয়াছিলেন 
যাহাকে ম্যাজিকের মত 'ঝশ্তরধ্য ব্যাপার বলা যাইতে পারে। তিনি 
ফটো গ্রাফ তুলিয়া যাহাতে তাহার প্রেটে আলো! না লাগে এমন করিয়া 
বন্দ করিয়াছিলেন । যথা সময়ে প্লেট বাহির করিয়া দেখিলেন কোথ! 
হইতে তাহার মধ্যে আলো প্রবেশ করিয়া তাহাঁর প্লেট নষ্ট করিয়! 
দয়াছে অথচ আলো! প্রবেশ করিবার কোন পথই তিনি রাখেন নাই। 
এরকম কেন হইল ভাবিয়া চিন্তিয়া প্রথমে কিছুই স্থির করিতে 
পারিলেন না । অবশেষে দেখিলেন থানিকট! উরানিয়ম নিকটে পড়িয়া" 
ছিল। তিনি পরীক্ষা করিয়। দেখিলেন উরানিয়ম্‌ হইতে এক প্রকার 
অনৃশ্ত আলো অনবরত বাহির হইয়া থাকে যাঁহা কাঠ ও কাগজের ভিতর 
দিয়া গ্রবেশ করিয়া! তাহার প্লেট নষ্ট করিয়া দিয়াছিল। এ আলোক 
দুইটা বিভিন্ন প্রকার তড়িৎ-প্রবাহ হইতে উৎপন্ন হইয়া থাকে । একটির 
নাম পুং-তড়িৎ বা পজেটিব ইলেক্‌টি,সিটী অপরটীর নাম স্ত্রী-তড়িৎ বা 
নেগেটিব ইলেকুটিসিটী ॥ বিন্দু বিন্দু তড়িৎ-কণা! কোন দ্রব্য হইতে বাহির 
হুইয়! একট! লাইন ধরিয়া ছুটিয়া গেলে তাহাকে তড়িৎ-প্রবাহ বল! হয়। স্ত্রী 
তড়িত্প্রবাহ আ্বালোকের গতির মত প্রতি সেকেণ্ডে এক লক্ষ সাতাশি 
হাঁজার মাইল বেগে বাক । পুং-তড়িৎ প্রবাহের বেগ উহা! অপেক্ষা একুশ গুণ 
কম। যখন কোন পদার্থে পুং ও স্ত্রী ভড়িতের সংখ্যা সমান থাকে তখন 
উহাদের কোন কার্য্য হয় না । তোমাদের সন্গুখে চেয়ার, টেবিল, কাগজ, 
কলম যাহা কিছু দেখিতেছ এ সকলের মধ্যে বিদ্যুৎ আছে কিন্তু উহাদের 


১৪ আমর। ও বিশ্বজগৎ 


হইতে আগুনের ফুল্কি বাহির হয়না ব! উহাদ্দিগকে ছু'ইলে ধাকা লাগেনা 
কারণ, উহাদের ভিতরকাঁর পুং-তড়িৎ বা পজেটিব ইলেক্টি সিটি ও স্ত্রী- 
তড়িৎ বা নেগেটিব ইলেক্টি.সিটি সমান পরিমাণে আছে। যদি কোঁন 
কৌশলে উহাদের কোনও একটীর পরিমাণ কম বেশী করা যাঁয় তখন এ 
সকল বস্ত বিছ্যুৎশৃক্তি বিশিই্ই হয়। কাঁচ, গালা প্রভৃতিকে সহজে 
বিদ্যুতৎ্শক্তি বিশিষ্ট কর! যায় । বিদ্যুৎশক্তি বিশিষ্ট হইলে উহাতে বিদ্যুতের 
ক্রিয়া সকল প্রকাশ পায়। তোমরা বখন কলেজে পড়িবে শিক্ষক 
পরীক্ষাগারে তোমার্দিগকে উহা দেখাইয়া! দিবেন । 

উরানিরম্‌ একটা মূল পদার্থ তাহা হইতে তড়িৎ-কণা সকল অবৃষ্ত 
আলোক-রশ্মিক্ূপে দিন রাত্রি অনবরত বাহির হইয়া! থাঁকে। এইরূপ 
হওয়াতে বহুকাল পরে উরানিয়ম্* রেডিয়ম্‌ নামক মূল পদার্থে পাঁর্ণত হয়। 
আবার রেডিয়ম্‌ হইতে এরূপ অনবরত তড়িৎকণা! সকল বাহির 
হইয়া বহুকাল পরে উহা! পলোনিয়ম্‌ নামক যূল পদার্থে পরিণত 
হইয়া থাঁকে। 

এই অধ্যায়ে যাহা! লিখিত হইল তাহা হইতে জান! গেল,-_ 

বিরানব্বইটী মূল পদার্থের মধ্যে কয়েকটা মাত্র সচরাচর দেখা যায় 
বাকীগুলি অতি বিরিল। 

মূল পদার্থ সকলের মধ্যে এক এক জাতীয় মূল পদার্থের পরস্পর 
সৌসাদৃশ্ আছে। 

প্রোটপ্রাজম্‌ নামক আদি সজীব পদার্থ হইতে যেমন ক্রমবিকাশ হইয়। 
নানাবিধ জীব জন্তর উৎপত্তি হইয়াছে সেইরূপ কোন একটী আদি মূল 
পদার্থ হইতে অন্তান্ত সমুদয় মূল পদার্থগুলির উৎপত্তি হওয়া সম্ভব। 

মূল পদার্থ সকলের সর্বাপেক্ষা ছোট বে অংশ যাহাকে আরু বিভাগ 
করা যায় না তাহাকে পরমাণু বা! এটম বল হয়। 


আমর! ও বিশ্বজগৎ ১৫ 


এতদিন সকলের ধারণ! ছিল যে প্রত্যেকে প্রকার পরমাণু এক এক 
গ্রকীর পৃথক পদার্থ, ইহার্দের কোন পরিবর্তন হয়না । কিন্তু ইদাঁনি 
দেখা গিয়াছে যে ভারি পরমাণু সকল"হইতে কিছু কিছু বিছ্যুৎকণা৷ ক্রমশঃ 
বাহির হইয়! যাওয়ায় লঘু পরমাণু সকলের উৎপত্তি হইয়া! থাঁকে। 

পরমাণু ভঙ্গ হইলে উহ! হইতে বিদ্যুৎ নির্গত হয়। 


চতুর্থ অধ্যায় 
সল্রমযাঞ্চুল্র গভিম্ম (46020019 90০00609 ) 


আমি পূর্বব প্রবন্ধে বিরাঁনব্বইটা আদি পদীর্থের (88০7০) কথা 
বলিয়াছি। উহাদের পরমাণু সম্বন্ধে একটু বিস্তৃত বিবরণ আঁবশ্তক মনে 
করি। প্রত্যেক পরমাথুব মধ্যভাগে কতকগুলি বিছ্যুৎ-কণা একত্র 
হুইয়। বর্তমান থাঁকে। এই বিছ্যুৎ-করণাগুলিকে প্রোটন বা পুংজাতীয় 
(1)091619 ) তড়িৎ বলা হয়। আবার কতকগুলি বিদ্যুৎ-কণা যাহা" 
দিগকে ইলেক্ট্রন বা স্ত্রীজাতীর় (0921০ ) তড়িৎ বল! হয়, তাহার! 
উক্ত প্রোটনগুলিকে বেষ্টন করিয়া অবিরত পরিভ্রমণ করিয়া থাঁকে। 
এক একটী পরমাঁণুতে এই উভয় জাতীয় বিছ্যুৎ-কণ! সকল তুল্য সংখ্যায় 
থাকে এবং তাহাদের পরস্পরের প্রতিক্রিয়ায় উভয়ের বিশিষ্ট ধর্ম কিয়ৎ 
পরিমাণে সাম্যাবস্থা প্রাপ্ত হইয়৷ অনৃশ্যভাঁবে থাক্ষে। যর্দি ফোন পর- 
মাণুতে প্রোটন অপেক্ষা ইলেক্ট্রনের সংখ্যা কম বা বেণী থাকে 
তাহা হইলে দেই পরমাণুর সাম্যভাঁব না হইয়া তাহার মধ্যে এক প্রকার 
চঞ্চজতা! প্রকাঁশ হয়। রেডিয়ম নামক পরমাণুতে এপ থাকায় উহা! 
হইতে আলোঁকরশ্মি রূপে বিছ্যুৎ-কণা সকল অনবরত বাহির হইয়া থাকে। 

একটা প্রোটন বা পুং-ভড়িৎকে বেষ্টন করিয়া যে সকল ইলেক্ট্রন বা 
স্্রীতড়িৎ পরিভ্রমণ করে তাহারা এলে।মেলোভাবে বিচরণ করে এরূপ 
মনে করিও না। প্রকৃতির কাধ্যে কোথাও এলোমেলোভাঁব বা 
বিশৃঙ্খলা নাই । যে নিয়ম ও শৃঙ্খলার অধীন হইয়! আকাশে নূর্ধ্যকে 
বেন করিয়া পৃথিবী, চন্দ্র ও গ্রহ-নক্ষত্রাদি তাহাদের নিদ্দি্ পথে 


আমর! ও বিশ্বজগ ১৭ 


এবং কালে পরিভ্রমণ করে প্রত্যেক পরমাঁথুতে প্রোটনকে বেষ্টন 
করিয়া ইলেক্ট্রন সকল সেই প্রকাঁর নিয়ম ও শৃঙ্খলার অধীন হইয়া 
পরিভ্রমণ করিয়| থাঁকে। কতকগুলি প্রোটন ও ইলেক্ট্রনের একত্র 
সমাবেশ হইতে পরমাঁণু সকলের উৎপত্তি হইলেও এরূপ মনে করিও না 
যে কতকগুলি প্রোটন ও ইলেক্ট্রন একত্র জমাট বীধিয়া এক একটা 
পরমাণুর সুষ্টি হইয়াছে । একটী পরমাঁথুতে যে সকল প্রোটন ও 
ইলেক্ট্রন আছে তাঁহাদের পরস্পরের মধ্যে বথেষ্ট আকাঁশ ব্যবধান থাকে। 
বদ্দি একটী পরমাণুর পরিসর কলিকাতার গড়ের মাঠের সমান কল্পনা! করা 
যাঁজ় তাহ! হইলে এ পরমাণুস্থ ইলেক্ট্রনগুলির স্থিতি এ মাঁঠে ভ্রমণকারী 
লোকগুলির অবস্থান যেরূপ ফাক ফাঁক সেই মত দেখাইবে। পরমাণু 
এত ক্ষুদ্র যে উহা অত্যন্ত ক্ষমতাশালী অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যও দেখা 
বাঁয় না। উহাকে কল্পনার সাহায্য ধরিয়া লইতে হইবে। একটী পরমাণুর 
আকারের সহিত একটা ইলেক্ট্রনের আকারের তুলনা করিতে হুইলে, 
একটা পরমাঁণুকে লাট সাহেবের বাঁড়ীর মত বড় মনে করিতে হইবে এবং 
ইলেক্ট্রনকে এ বাড়ীতে'ষে সকল মশা আছে তাহাদের মত বড় মনে 
করিতে হইবে। 

এক্ষণে জাঁন। গেল যে, এক একটা পরমাঁণুতে এক বা ততোধিক স্ত্রী- 
তড়িত বা ইলেক্ট্রন মধ্যবত্তী একটা বা ততোপ্িক পুং-তড়িত বা প্রোটনকে 
বেষ্টন করিয়া! কতিপয় নির্দিষ্ট প্রাকৃতিক নিয়মের অধীন হইয়া শৃঙ্খলার 
' সহিত ঘুরিয়! বেড়ায় এবং তাহাদের পরস্পরের মধ্যে যথেষ্ট আকাশ 
ঝবধান থাকে । এই মধ্যবর্তী প্রোটন বা পুং-তড়িতকে পরমাণুর সার 
বস্ত (0991909) বলে। পরমাণুর সার বস্তকে ঝেষ্টন করিয়া যে 
যে সকল,ইলেক্ট্রন ঘুরিয়! বেড়ায় তাহারা কোন আবরণীর মধ্যে থাকে কি 
না এরপ প্রশ্ন অনেকের মনে উখিত হইতে পারে। বাস্তবিক পরস্পর বিচ্ছিন্ন 

২ 


১৮ আমরা ও বিশ্বজগৎ 


অথচ একত্র সমাঁবিষ্ট ইলেকট্রন সকল পরমাণুরূপে আঁকাশে কোন 
আবরণীর মধ্যে নাই। শুন্ঠময় আকাশে ইলেক্ট্রন সকল গ্রোটনরূপ 
একটা সাঁর বস্তকে বেষ্টন করিয়া কোন আবরণীর মধ্যে না থাকিলেও 
বিচ্ছিন্ন হইয়া আকাশে ছড়াইয়া পড়ে না। যে কারণে ু্যকে বেষ্টন 
করিয়া গ্রহ-নক্ষত্রাদ্দি আঁকাঁশে পরিভ্রমণ করে ছুটিয়৷ বাহির হইয়া 
যায় না সেই কারণেই পরমাণুস্থ ইলেক্ট্রন বা স্ত্রী-তড়িত-কণ! সকল 
প্রোটন বা পুং-তড়িত-কণা সকলকে ঝেষ্টন করিয়! পরিভ্রমণ করে কদাঁচ 
বিচ্ছিন্ন হইয়া! আকাশে ছড়াইয়৷ পড়ে না। একজাতীয় একটী পরমাণু 
অন্য জাতীয় এক ব! ততোধিক পরমাণুর সহিত মিলিত হইয়া একটি অণুর 
(200150816) কৃষ্টি হয়। এই অথুই আমাদের ইন্দ্রিয় গ্রহ পদার্থ 
সকলের সুক্মাংশ | 


গধম অধ্যায় 
ভ্ঙ্গতেল্র সম্ুদুজ সদ্লার্খেল্রিই আদি নিভু, 


আমরা জানিয়াছি জগতের সমুদয় পদার্থ মায় আমাদের দেহ 
বিরাঁনব্বই গ্রকাঁর মূল পরমাণু হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । উক্ত বিরানব্বই 
প্রকীর মূল পরমাণু আবার পুং-তড়িৎ ও স্ত্রী-তড়িৎ ছুই প্রকার 
বিভিন্ন বৈদ্যুতিক শক্তির সমাবেশ হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । এক প্রকার 
পরমাঁথু হইতে খাঁনিকটা তড়িৎ বাহির হইন্না গেলে উহা অন্ত প্রকার 
পরম1ধুতে পরিণত হয়। যেমন উানিয়ম্‌ নামক এক প্রকার ভারি 
পরমাণু হইতে কিয়ৎপরিমাঁণে তড়িৎ বাহির হুইয়! গেলে উহা! অপেক্ষা 
লঘু রেডিয়ম্‌ নামক পরমাণুর উৎপত্তি হয়। আঁবার রেডিয়ম্‌ হইতে 
ধররূপে পলোনিয়ম্‌ এবং পলোনিয়ম্‌ হইতে সীসাঁর উৎপত্তি হয়। স্মতরাং 
আমাদের দেহ ও জগতের যাবতীয় পদার্থ আদিতে তড়িৎ হইতেই উৎপন্ন 
হইয়াছে । 

এখন তোমরা যদি কেহ গ্িজ্ঞাস1! কর তড়িৎ জিনিসটা! কি তাহ! হইলে 
আমাকে বিষম মুলে পড়িতে হইবে । বাস্তবিক তড়িৎ পদার্থ-ট! ঠিক 
কি তাহা আমরা জানি না তবে উহা একটা শক্তি বিশেষ যাহার কার্যয- 
প্রণালী আমর জানিতে পারিয়াছি। পূর্বে বলিয়াছি একটী পরমাণুতে 
এক বা ততোধিক পুং-তড়িংকে কেন্দ্র করিয়া কতকগুলি স্ত্রীতড়িৎ 
ঘুরপাক দিয়া নাচিয়! বেড়ায় । ঠিক যেমন হুধ্যকে মধ্যে রাখিয়া তাহাকে 
ঝেষ্টন “করিয়! গ্রহ ও উপগ্রহগণ ঘুরিয়া বেড়ায়। জলজানের পরমাণুতে 
একটী মাজর পুং-তড়িৎ ও তাহাকে ঝেষ্টন করিয়া একটা মাত্র স্ত্রী-তড়িৎ 


২০ আমর] ও বিশ্বজগৎ 


ঘুরিয়! বেড়ায় এজন্য জলজীনের পরমাণু সর্বাপেক্ষা লঘু । সর্বাপেক্ষা 
ভারি পরমাণু উরানির়মে ২৩্টী পুং-তড়িৎ থাকে এবং তাহাকে ঝেষ্টন 
করিয়া এ পরিমাণে স্ত্রীতড়িৎ থুরিয়া! বেড়ীয়। পরণাণুব অন্তর্গত পুং 
ও স্ত্রীতড়িতের সংখ্যার তারভম্য অনুলারে বিভিন্ন প্রকার পরমাণু 
সকলের উৎপত্তি হইয়াছে । যদি কোন পরণাণুতে পুং ও স্ত্রী-তড়িতের 
সংখ্যা সমান থাকে তাহা হইলে কোন গোলযোগ থাকে না। আর যদ্দি 
সত্রী-তড়িতের সংখ্য! পুং-তড়িতের অপেক্ষা বেণা হয় অতিরিক্ত স্্রী-তড়িৎ 
সকল একে একে দল ছাড়িয়া পলাউয়৷ বাইতে থাকে যতক্ষণ পথ্যস্ত 
তাহাদের সংখ্যা! সমান না হয়। রেডিয়ম নামক পর্মীণুতে এইরূপ 
হইয়া থাকে । তাহা হইতে অনবরত স্ত্রী-তড়িতকণ! বাহির হইতে থাকায় 
উহ! হইতে সর্বদা! আলোক রশ্মি বাহির হইতে থাঁকে। 

তড়িৎ সদ্বন্ধে আমরা এই পধ্যন্ত জানিয়াছি যেঃ_- 

তড়িৎ এক প্রকার শক্তি বিশেষ । 

জগতের সমুদয় পদার্থ ই তড়িৎ হইতে উৎপন্ন । 

পরমথুগুলি এ শক্তি গুদান। উহার এক একটাতে ভয়ঙ্কর গ্রবল 
শক্তি আবদ্ধ আঁছে। 

বর্দ কোন পরমাণুর কেন্দ্রস্থ পুং-তড়িতের দল ভাঙ্গিয়া যাঁয় তাঁহ! হইতে 
এত প্রবল শক্তি বাহির হইবে বে ষদ্দি আমরা তাঁহাকে পলাইতে না দিয়] 
আবদ্ধ করিয়! কাজে লাগাইয়৷ দিতে পারি তাহা হইলে কলিকাতা! হইতে 
দিল্লী পর্যন্ত ছয় মাসে যত রেল গাঁড়ী চলে তাহাদের জন্ত*্কয়ল! কিনিতে 
হয় না। 


ষ্ঠ অধ্যায় 
গলুন্িবীল জ্ুল্নকখ। 


আমাদের এই পৃথিবীর জম্ম কেমন করিয়া হইল তাঁচা একটু মোটা- 

মুটি জানা আবশ্তক। প্রায় ছুইশত কোঁটী বৎসপ পূর্বে সধ্যের খানিকটা 
ংশ খসিয় পড়িঙ্া পৃথিবীর উৎপত্তি হুইয়/ছে । প্রথম অবস্থায় পৃথিবী 
একটী গরম বাম্পপিগ্ড ছিল । তোমরা দেখিয়াছ গরম জিনিস মাত্র 
খানিকক্ষণ বাহিরে ফেলিয়া বাখিলে তাহার উভীপ তাহ! হইতে বাহির 
হইয়া আকাশে চলিরা যায় । তখন উহা পীতল হইয়া! যায়। গরম 
বাম্পমর পৃথিবীর উপরিভাগের উত্তাপ কোটী কোটী বৎসর ধরিয়া 
আঁকাঁশে উবিয়া যাওয়ায় উষ্তার উপরিভাগ শীতল হইয়। তাহাঁতে মাটি, 
জল, বায়ুর উৎপত্তি হইয়াছিল । পখিবীর উপরিভাঁগের গরম বাষ্প 
কল যেমন গীতঙ হইতেছিল প্র বাম্প জল হইয়া লক্ষ লক্ষ বংসর ধরি! 
অনবরত পৃথিবীর উপর বৃষ্টিবূপে পড়িয়াছিলঃ তাহাতে সমুদ্রের উৎপত্তি 
হইয়াছিল। পৃথিবীর ভিতরটা এখনও পূর্ববকাঁর মত গরমই আছে 
সমুদ্র উৎপন্ন হওয়ার পর কয়েক লক্ষ বৎসর ধরিয়া ঘন ঘন ভূমিকম্প 
হইয়াছিল তাঁভার ফলে পৃথিবীর ভিতরকাঁর অত্যন্ত গরম তরল পদার্থ 
সকল ঠেলিয়” উঠিয়া পর্বত সকলের উৎপত্তি হইয়াছিল । পর্বতের 
উপর বুষ্টির জল পড়ায় নদী সকল উৎপন্ন হইপ়াছিল। নদী সকল 
উৎপন্ন হওয়ার পর বুট্টির জঙ্গে পর্বত সকলের গ! হইতে বালি, মাটি, 
শুকনা”গাঁছ, মর! জন্তর হাড় প্রভৃতি ধুইয়া আসিয়া নদ্দীতে পড়ে এবং 
নদীর শোতে তাহাদের বহিয়া লইয়া সমুদ্রে ফেলিয়া দেয় । এইরূপে 


২২ আমরা ও বিশ্বজগণৎ 


পৃথিবীর উপরে সময়ে সময়ে এক একটা ছাল বা স্তর পড়ে। এই সকল 
স্তর পড়িতে গ্রত্যেকটীতে সাত-আট লক্ষ বৎসর লাগিয়াছিল। এই সুদীর্ঘ 
কালকে আমর! এক একটী যুগবলিব। এ এক একটী স্তর বার-তের 
হাজার ফুট হইতে চার-পাঁচ হাঁজার ফুট পুরু হইয়াছিল। তোমরা যখন 
ভূবিষ্ঠা বিষয়ক পুস্তক সকল পড়িবে তখন ইহার বিস্তারিত বিবরণ জাঁনিতে 
পারিবে । এখন এই পর্য্যস্ত জানাই যথেষ্ট । 

এই পৃথিবী কোটা কোটা বৎসর ধরিয়! ত্রমে ক্রমে এখন যেমন 
দেখিতেছ তেমনিটা হইয়াছে । পৃথিবীতে প্রথমে যখন কেবল সমুদ্র ছিল 
তথন তাঁহার উপর গাঁছ-পালা জীব-জন্ত কিছুই ছিল না। তাঁহার পর 
কোন এক সময়ে সমুদ্রজলে আঠার মত এক প্রকার পদার্থ উৎপন্ন হইয়! 
বিন্দু বিন্দু আকারে সমুদ্র-জলে ভাসিয়া বেড়াইত। এই পদার্থকে প্রোট- 
প্রাজম্‌ বলা হয় এবং ইহাতেই প্রথম প্রাণের ক্রিয়া প্রকাশ পাঁয়। পৃথিবীর 
উপরিভাগে যে সকল স্তরের কথা বলিয়াছি এক এক যুগে উহার এক 
এক স্তরে এক এক প্রকার উদ্ভিদ ও জীব-জন্ত সকল উৎপন্ন হইয়াছিল। 
সর্বপ্রথম স্তরে শামুক-গঁড়ি জাতীয় জীব সকল উৎপন্ন হইয়াছিল, দ্বিতীয় 
সুরে মাছ প্রভৃতি, তৃতীয় স্তরে দরীত্প সকল, চতুর্থ স্তরে প্মী সকল, 
পঞ্চম স্তরে ত্তন্তপায়ী জীব সকল এবং সর্বশেষ স্তরে মাগষের উৎপত্তি 
হুয়াছে। পৃথিবীর ভিন্ন ভিন্ন শুর সকল পরীক্ষা! করিয়া ভূতত্বৰিৎ 
পঞ্ডিতগণ ইহা! জানিতে পারিয়াছেন। 

ইহা হইতে জানা যায় যে আঠার মত সামান্ত প্রোটপ্রাঁজম হইতে লক্ষ 
লক্ষ বৎসর ধরিয়া ক্রমবিকাশ হইয়। শামুক-গেঁড়ি হইতে মানুষ পর্য্যস্ত 
উৎপন্ন হইয়াছে । তোমরা যখন বড় হইবে অসাধারণ পণ্ডিত ডারউইন 
সাহেবের রচিত পুণ্তক সকল পাঠ করিলে জীবের ক্রমবিকাশ কিতা 
বুঝিতে পারিবে । 


মণম অধ্যায় 


2সুহ্থ্য ও ভীত 


ইতিপূর্বে আমি এই ব্রক্ষাণ্ডের যে অংশে আমর! আছি তাহারই 
বিষয় বলিয়াছি। এইবার অপর অংশ যেটা আমর! মাথার উপর দেখিতে 
পাই তাহারই বিষয় কিছু বলিব। আমি যর্দি বলি আমরা জানিতে 
পাঁরিয়াছি যে স্্য্য যে সকল মূল পদার্থ দ্বারা গঠিত হইয়াছে আমাদের 
পৃথিবীতে সেই সকল মূল পদার্থ সমস্তই আছে; আমরা ুর্ধ্য ও নক্ষত্র 
সকলের ওজন কত বলিতে পারি; আমরা যন্ত্রের সাহায্যে দেখাইতে 
পারি নক্ষত্র সকল পৃথিবীর দিকে আসিতেছে কি পৃথিবী হইতে দূরে 
চলিয়া যাইতেছে এবং কতকগুলি নক্ষত্র পৃথিবী হইতে এত দূরে আছে 
যে তাহাদের হইতে প্রথম উৎপন্ন আলোক তিন হাজার বৎসর ধরিয়। 
প্রতি সেকেণ্ডে এক লক্ষ ছিয়াশি হাঁজার মাইল বেগে আিয়াও মাত্র 
কয়েক বংসর হইল পৃথিবীতে আসিয়া! পৌছিয়াছে অথবা আজিও পৌছাক়্ 
নাই, তাহা হইলে তোমরা কি আশ্চধ্যাঘিত হও না? ব্যাকরণের 
সুত্র মুখস্থ করা অপেক্ষা এই সকল বিষয় জানিতে তোমাঞ্জের কি অধিক 
আগ্রহ হয় না? 

আমরা আকাশের দিকে তাকাইলে কি দেখিতে পাই ? দিনের 
বেলা হু্ধ্যকে আমাদের মাথার উপর দিয়! চলিয়! যাইতে দেখি । রাত্রিতে 
চন্ত্রকে এরূপ চলিয়া যাইতে দেখি । আকাশের অনেক উপরে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
“ক্ষন সকল চিকৃমিক করিতেছে দেখিতে পাই। তাহাদের দেখিলে 
মনে হয় যেন তাহারা আঁকাঁশের চাদোয়ার নিচে স্থির হইয়া আছে। 


২৪ আমরা ও বিশ্বজগৎ 


ইহা ছাঁড়া এক একদিন রাঁত্রে আঁকাঁশ হইতে নক্ষত্রের মত কি পড়িতেছে 
দেখিতে পাই--যাহাকে আমরা উদ্ধাপাত বলিয়া থাকি । অনেক 
বৎসর অন্তর কখন কখন ধুমকেতু নামে কাঁটার মত কি একটা! উজ্জল 
পদার্থ আকাশে উদয় হইয়! কিছুদিন পরে অদৃশ্য হইয়া যাইতে দেখি । 
ইহারা কি পদার্থে নিশ্মিত, পৃথিবী হইতে কত দুরে আছে, কেমন 
করিয়! উৎপম হুইরাছিল এ সকল জানিতে কি তোঁমার্দের কৌতুছল 
হয় না? 

তোমরা! আকাশে যে সকল নক্ষত্র স্থিরভাবে রহিয়াছে দেখিতে পাও 
সূর্য্য প্রব্ূপ একট! নক্ষত্র । আমর! যদি নক্ষত্র-লোঁকে গিয়া সেখান হইতে 
আকাশের দিকে দৃষ্টিপাত করি তাহা হইলে সূর্যকে একটী নক্ষত্রের মত 
আকাশে ঝিক্মিক করিতেছে দেখিতে পাইব। পৃথিবী হইতে নক্ষত্রগণ 
যত দুরে আছে সুর্য তাঁহা অপেক্ষা অনেক নিকটে আছে বলিয়! সুষ্যকে 
অত বড় দ্বেখি। 

এইবার আমি পৃথিবী হইতে হুর্য্য ও নক্ষত্র সকল কত দূরে আছে ও 
তাহাদের আকার কত বড় তাঁভার একটা ধাঁরণা ' তোমাদের করাইয়! 
দিতেছি । সূর্য্য পৃথিবী হইতে নয় কোটা ত্রিশ লক্ষ মাইল দুরে আছে। 
নক্ষত্র সকলের মধ্যে কোন কোন নক্ষত্র পৃথিবী হইতে এত দূরে আছে 
যে তাহাদের হইতে প্রথম বে আলোক বাহির হইয়াছিল সেই আলোক 
প্রতি সেকেণ্ডে এক লক্ষ ছিয়াশি হাজার মাইল বেগে আঁসিয়াও 
পৃথিবীতে পৌছিতে সাড়ে-চাঁর বৎসর লাগিয়াছিল। ঘাঁ কেহ এক 
সেকেণ্ডে এক লক্ষ ছিয়্াঁশি হাঁজার মাইল বায় সাঁড়ে-চার বৎসরে সে 
কত মাইল বাঁয় হিসাঁব করিয়া দেখ। সেই সকল নক্ষত্র পৃথিবী হইতে 
তত মাইল দুরে আছে। ০০০ 

একট! গোলাকার বস্তর উপর পিঠ হইতে তাহার কেন্দ্রের মধ্য দিয়! 


আমর! ও বিশ্বজগণ ২৫ 


অপর পিঠ পর্য্যন্ত বে মাপ তাহাকে এ বস্তর ব্যাস বলা হয়। পৃথিবী 
এত বড় যে উহার ব্যাস ৮৭০০ মাইল। চক্র পৃথিবী অপেক্ষা অনেক 
ছোট উভার ব্যাস ২১৬০ মাইল। নু্য পৃথিবীর ১০৮ গুণ বড়, অথচ 
আকাশে এত বড় সুধ্যকে একটা থালাঁর মত দেখায়। সুর্য পৃথ্বা 
হইতে অনেক দূরে থাকায় উহাকে অত ছোট দেখায়! কোন কোন 
নক্ষজ্জ সূর্য্য হইন্ডেও বড় অথচ একটা বিন্দুর মত দেখায়, তাঁহার কারণ 
পৃথিবী হইতে ক্ষ; যত দূরে আছে তাহা অপেক্ষা এ সকল নক্ষত্র অনেক 
বেশী দূরে আছে। 

সূর্যকে ঝেষ্টন করিয়! যে সকল নক্ষত্র ঘুরিয়া বেড়ায় তাহাদিগকে গ্রহ 
(7১150০৮) বলে। গ্রহগণকে ঝেষ্টন করিয়া যে সকল ছোট ছোট নক্ষত্র 
ঘুরিয়া বেড়ায় তাহাঁঞিগকে উপগ্রহ (9%0116৩) বলে । বুধ (11910 ) 
গুক্র (৬৫10৪) পৃথিবী (0) মঙ্গল (21975) বৃহস্পতি 
(৭01) ) শনি (92৮০) ) উরেনম্‌ (07098) নেপচুন 
(2২01)601)৩ ) এই কয়েকটা গ্রহ ইহারা কৃর্ধ্কে বেষ্টন করিয়া ঘুরে। 
গ্রহগণের মধ্যে বুস্পৃতি সর্বাপেক্ষা! বড়। পৃথিবীর ১, মঙ্গলের ২, 
বৃহস্পতির ৯ শনির ৯* উরেনসের 5৪) নেপচুনের ১ উপগ্রহ আছে। চন্দ্র 
পৃথিবীর উপগ্রহ পৃথিবীকে বেষ্টন করিয়া ঘুরে । 

প্রাচীন কালের লোকেরা আকাশের দিকে তাঁকাইিলে দেখিতে 
পাইতেন কুর্ধ্য, চন্দ্র, মঙ্গল, বুধ, বুছল্পতি, শুক্র ও শনি আকাশে উদয় 
হইয়া অন্ত যাঁর? এইজন্ত এই সাতটাকে তাহারা গ্রহ বলিতেন এবং 
তদনুসারে সাতটী বারের নামকরণ করিয়াছিলেন । প্রাচীনদিগের এই 
ধারণা ভ্রমাআ্মক | সূর্য্য গ্রহ নহে; চক্র একটী উপগ্রহ । তাহার! বিশ্বাস 
কলিন্স কোন ব্যক্তির জন্ম হইলে তৎকালে এই গ্রহগুলির আকাশের 
স্থান বিশেষে অবস্থানের উপর সেই ব্যক্তির জীবনের উন্নতি ও কৃতকাধ্যের 


২৬ আমরা ও বিশ্বজগৎ 


সফলতা নির্ভর করে এবং এই গ্রহগুলি মানুষের ভাগ্য নিয়ন্ত্রিত করিয়া 
থাকে । বিপদে পড়িলে বা কঠিন গীড়া হইলে গ্রহগণকে সন্তষ্ট করিবার 
জন্য তাহাদের পূজ1 করিতেন। হিন্দুগণ এখনও পুরোহিতের দ্বারা সম্ত্যয়ন 
ও গ্রহশান্তি করিয়া থাকেন। 
সুর্য যে সকল মূল পরমাণু হইতে উৎপন্ন তাহাদের সমস্তই পৃথিবী ও 
অন্তান্ত গ্রহ, উপগ্রহ এবং নক্ষত্র-মগ্ডলীতে পাওয়। ষার। সুতরাং আদিতে 
ইহারা সকলেই একই প্রকাঁর পদার্থ হইতে উৎপন্ন হইয়াছিল । যদি 
বল আপনি কেমন করিয়া জ্রানিলেন পৃথিবী যে সকল মূল পদার্থে 
নিশ্বিত, সুর্য, গ্রহ ও নক্ষত্র প্রভৃতি সেই সকল মূল পদার্থে নিশ্মিত? 
আপনি তো এইমাত্র বলিলেন পৃথিবী হইতে স্থর্যয নয় কোটী ত্রিশ লক্ষ 
মাইল দূরে আছে আপনাদের মধ্যে কেহ কি সুষ্যে গরিয়া তাহার কোন 
ংশ লইয়া আসিয়া পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন? তোমাদের এবপ 
প্রশ্ন করা অতি স্বাভাবিক । আমরা কেমন করিয়া সূর্য প্রভৃতি কোন্‌ 
কোন্‌ পদার্থ দ্বারা নিশ্মিত হইয়াছে জানিয়াছি তাহা বলিতেছি। 
তিনপলে কাচের বাতি যাহা আমাদের ঝাড় লগ্নের নিচে ঝুলান 
থাকে তাহাকে ইংবাঁজিতে প্রিজম্‌ (71970 ) বলে। এ কাচের ভিতর 
দিয়া দেখিলে রাঁমধন্থুর রংএর মত রং সকল দেখা যার। যদি আমরা 
একট! ছিদ্র দিয়া অন্ধকার ঘরের মধ্যে স্ধ্যের আলোক প্রবেশ করাইয়! 
দেই, দেখিবে ঘরের ভিতরকাঁর দেওয়ালে একটী সাদা আলো পড়িয়াছে। 
এ ছিদ্রের সামনে যর্দি এক খণ্ড তেপল। কীঁচ ধরা যায দেখিবে ঘরের 
ভিতরকার দেওয়ালে সাদ! আলোর পরিবর্তে বীমধন্থুর মত রঙ্গিন আলে। 
সকল পর পর সাজান রহিয়াছে । বদি কোন কৌশলে এ ভিন্ন ভিন্ন রংএর 
আঁলোগুলি পর পর উপরি উপরি ফেলিয়া! একত্র করা যায় “দন্ত 
পুনরায় সাদা আলে! হুইয়াছে। ষে কোন পদার্থকে অতিরিক্ত গরম 
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করিলে তাহা হইতে একটা আলো! বাহির হয়। এ আলো তেপলা 
কাচের ভিতর দিয়া বাহির করাঁর নাম আলে] বিশ্লেষণ ব1 ম্েক্ট্রম 
এনালিসিদ্‌ (9০০৮0 41515) এবং এরূপ করিলে তাহার ভিতর 
দিয় যে সকল নান! বর্ণের আলে! বাহির হয় তাহাকে এঁ বস্তর বিশ্লেষিত 
আলোক বা স্পেক্ট্রম্‌ (91)০০৮/ ) বল হয়। ভিন্ন ভিন্ন পদ্দার্থের 
বিশ্লেষিত আলোক ভিন্ন ভিন্ন প্রকার হইয়া থাঁকে। ট্রনসিয়ম্‌ 
(967০0৮০) নামক এক প্রকাঁর মূল পদার্থ আছে তাহাকে 
পৌড়াইলে তাহা হইলে লাল বর্ণের আলোক বাহির হয়। এজন্ আঁতস- 
বাঁজি প্রস্ততকাঁরকেরা বারুদের সহিত ট্রনসিয়ম মিশাইয়া লাল আলো 
প্রস্তুত করিয়া থাকেন । ট্রনসিয়মের আলোক বিশ্লেষণ করিলে যে বিশ্লেষিত 
আলোক সকল বাহির হয় তাহাতে লালের ভাগ খুব বেশী। ধাহারা 
বিজ্ঞান শাস্ত্রে পণ্ডিত তাহার! পৃথিবীর ষাট-সত্তর প্রকার মূল পদার্থের 
আলোক বিশ্লেষণ করিয়া তাহাদের প্রত্যেকটী হইতে যে সকল বিভিন্ন 
প্রকার বর্ণের বিশ্সেষিত আলোক বাহির হয় তাহা চিনিয়। রাখিয়াছেন 
এবং যে কোন বিশ্লেষিত আঁলোঁক দেখিলে বলিতে পারেন উহ! কোন্‌ 
মূল পদার্থ হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । এই প্রকারে আলো! বিশ্লেষণ করিবার 
জন্য একটী যন্ত্র প্রস্তুত করিয়াছেন তাহার নাম আলোক-বিশ্লেষণ যন্ত্র 
(979০90:99০0])০ )। এইবার বুঝিলে আমরা স্থর্যে না গিয়াও কেমন 
করিয়া সু্য কোন্‌ কোন্‌ পদার্থে নিশ্মিত বলিতে পারি। আমরা সুর্যের 
আলোক বিশ্লেষণ করিয়া যে বিশ্লেষিত আলোক দেখিতে পাই তাহার 
সহিত পৃথিবীস্থ ষাট-সত্তর প্রকার মুল পদার্থের বিশ্লেষিত আলোকের 
মিল আছে। ইহা হইতে আমর! অনুমান করিতে পারি যে হূরধ্য হইতে 
পৃষ্থিহীন্বি উৎপত্তি হইয়াছে । 

কুর্য্যকে মধ্যস্থানে রাখিয়া পৃথিবী ও অন্যান্ত গ্রহ ও উপগ্রহ সকল 


২৮ আমর! ও বিশ্বজগৎ 


তাহাকে বেষ্টন করিয়। ঘুরিয়া বেড়ীইতেছে | ইহা হইতে মনে হয়, যে সকল 
গ্রহ ও উপগ্রহ সূর্যকে বেষ্টন করিয়া ঘুরিয়া বেড়াইতেছে তাহার! হুধ্যেরই 
ছেলে-পুলে, কোন এক সময়ে হুূরধ্য হইতে উৎপন্ন হইয়াছিল । চন্ত্র যেরূপ 
ভাবে পৃথিবীকে ঝেষ্টন করিয়া ঘুরিক্স! বেড়ায় তাহাতে মনে হয় চন্ত্র 
পৃথিবীরই একটী ছানা, পুথিবী হইতে কোন এক সময়ে সুর্যের আকর্ষণে 
পৃথিবী হইতে ছটকাঁইয়! বাহির হইয়। পড়িয়াছিল। 

সুধ্যের পরিবার মধ্যে পুর্ববোক্তি গ্রহ ও উপগ্রহ সকল স্থাকীরূপে 
প্রতিষ্ঠিত । তা ছাঁড়া কমেট বা ধুমকেতু নামক এক একজন অতিথী 
মধ্যে মধ্যে আসিয়া দেখা দেয়। ইনার বড় যে সে অতিথী নন। 
ইহাদের আকার উজ্জল এক গাছি ঝাঁটাঁর মত। ইহছদের মাথাটা এক 
লক্ষ বর্গমাইল লইয়া বিস্তৃত এবং লেজট! আঠার কোটী মাইল লম্বা । 
ইহাদের এক একজন বহুকাল পরে এক একবার আসিয়া দেখা দিয় 
পনর-কুড়ি দ্রিন থাকিয়া কোথায় উধাও হইয়| চলিয়া বায়। ইহাদের দেহে 
জলজান, দোডিয়ম্‌ এবং লৌহ আছে জানা গিয়াছে । 

সুর্যের পরিবারের মধ্যে উক্কা (115০০:) নামক ভিখারীর দল 
প্রায়ই আমদানি হয় । এক এক মাসে ইহাদের সংখ্যা বড় বেশী হয়। 
ইহারা বার মাস ঝাকে ঝাঁকে কৃ্্য ও পৃথিবীর মধ্যবর্তী স্থানে সূর্যকে ঝেষ্টন 
করিয়! ঘুরিয়া বেড়ায় । ইহারা যে পথে ভ্রমণ করে তাহা ভিম্বাকুতি। 
পৃথিবী যে পথে ভ্রমণ করে তাহা গোলাকার । সুতরাং ইহারা চলিতে 
চলিতে কখন কখন পৃথিবীর খুব নিকট আসে আবার দূরে চলিয়া যায়। 
ইহাঁদের দল ঘুরিতে ঘুরিতে বখন পৃথিবী যে পথে ঘুরে সেই পথে আসিকা 
পড়ে পৃথিবীর সহিত দেখা হইয়! যায় ও ঝুপ্‌ ঝুপ্‌ করিয়া পৃথিবীর উপরে 
আসিয়া পড়ে। ইগারা লৌহ ও অন্তান্ত ধাতু মিশ্রিত প্রস্তর খণ্ড বিশে । 
ইহাঁর। পৃথিবীর উপর এত বেগে আসিয়া পড়িতে থাকে যে আসিতে 


আমরা ও বিশ্বজগৎ ২৯ 


আদিতে গরম হইয়া জলিয়া উঠে ও পুড়িয় গাস হইয়া অনৃশ্ হয় । যাহারা 
বড় বড় তাহারা কখন কখন জলিতে জলিতে পৃথিবীতে আসিয়া পড়ে। 
'আমর তাহাদের দুই-একটাকে কুড়াইয়৷ লইয়া মিউজিয়মে রাখিয়া! দিয়াছি। 

তোমরা খন জ্যোতিবিজ্ঞান পড়িবে তখন জানিতে পারিবে কি 
প্রকারে আমরা পৃথিবীর ওজন কত বলিতে পারি। তোমাদের এখন 
বলিলে উহ! বুঝিতে পারিবে ন! কাঁরণ উহ! বুঝিতে হইলে গণিত শাস্ত্রে 
বিশেষ ব্যুৎপত্তি থাকা আবশ্যক । পৃথিবী হইতে সুর্য ও অন্তান্য গ্রহগণ 
কত দুরে আছে তাহাও অঙ্ক শাস্ত্রের সাহায্যে জানিতে পারা যায়। 
ধাহা এখন তোমাদের অসম্ভব বলিয়া মনে হইতেছে তখন তাহা তোমাদের 
সহজ মনে হইবে। 

যর্দি জিজ্ঞাস! কর স্্য্যকে বঝেষ্টন করিয়া পৃথিবী ও অন্তান্ট গ্রহ ও 
নক্ষত্র সকল নির্দিষ্ট পথে আঁকাঁশে ঘুরিয়া বেড়ায় তাহার! ছট্কাইয়া 
বাহির হইয়। যায় না কেন? তাহার উত্তরে আমি যাহা বলিব তাহা 
শুন। প্রায় ছুই শত বৎসর পূর্বে আইজাঁক নিউটন নামে এক অসাধারণ 
ধী-শক্তি সম্পন্ন ব্যক্তি ধুক্ষ হইতে একটা আঁপেল ফলের পতন লক্ষ্য 
করিয়া মাধ্যাকর্ষণ শক্তির আবিষ্কার করেন। এই মাধ্যাকর্ষণ 
শক্তির বলে প্রত্যেক পদার্থ অপর পদার্থকে তাহা দিকে টানে। প্র 
শক্তির বলে সূর্য্য, গ্রহগণ ও নক্ষত্রসকল পরম্পরকে টানিয়া রাখে । এই 
টানাটানির ফলে কেহ তাহাদের নির্দিষ্ট পথ হইতে ছট্‌কাইয়া বাহির 
হইয়া যায় না। “ইহাদের মধ্যে যে বড় তাহার আকর্ষণ শক্তি যে ছোট 
তাহার অপেক্ষা বেণী ইহার ফলে ছোট বড়কে বেষ্টন করিয়া ঘুরিয়া 
বেড়ায়। উরেনন্‌ নামক গ্রহ কিন্ত তাহার নির্দিষ্ট পথ হইতে এক একবার 
এন্ুস্ছুলিয়া চলে। উহার গর প্রকার করিবার কারণ কি তাহা 
নিষ্ে বলিতেছি। 


৩০ আমর! ও বিশ্বজগ 


১৮৪৩ থুঃ অন্দে এডাম নামে একজন অস্কশান্ত্রবিৎ উরানিয়দের এ 
প্রকাঁর গতির কাঁরণ অনুসন্ধান করিতে থাকেন। তিনি অঙ্ক-শান্ত্ের সাহায্যে 
গণনা করিয়া আকাশে এমন একটা স্থান নির্দেশ করেন যেখানে কোন 
একটা গ্রহ থাঁক! সম্ভব যাহার আকর্ষণে উরানসের গতির এ গ্রকার বৈলক্ষণ্য 
হইতে পারে অনুমান করেন। এ সময়ে লা ভেরিয়ার নামে একজন 
ফরাসি জ্যোতিবিবৎ দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে এডামের নিদিষ্ট স্থানে নেপচুন 
নামক একটী নৃতন গ্রহ আবিষ্কার করেন। উঠা হুর্ধ্য হইতে বহুদূরে অবস্থিত 
এবং উহাকে সকলে একটা নিশ্চল তারকা বলিয়! জানিত। লা ভেরিয়ার 
গ্রথম আবিষ্ষার করেন বে নেপচুন একটী নিশ্চল তারকা নহে উহা একটী 
গ্রহ যাহা ১৬৫ বৎসরে সূর্যকে একবার করিয়া প্রদক্ষিণ কৰে এবং এই 
লেপচুনের আকর্ষণের ফলে উরানসের গতির এ প্রকার বৈলক্ষণ্য দেখা 
যায়। আকাশে যে সকল নক্ষত্র নিশ্লভাবে আছে দেখিতে পাই 
তাহারা গ্রচ্গণ অপেক্ষ। বহুদূরে অবস্থিত । তাহাদের কথা আমরা পরের 
অধ্যায়ে বলিব । 

গণিত শাস্ত্র, দৃরবীক্ষণ ও আঁলোক-বিশ্লেষণ যন্ত্রের (379০609০019) 
সাহা এযাবৎ আমর! ২০০০ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অনাম! গ্রহ আবিক্ষীর করিয়াছি, 
এবং ২৫ লক্ষ কোটী মাইল দূরে যে দকল নিশ্চল তারকা আছে তাহারা 
কি পদার্থে নির্মিত, পৃথিবী হইতে তাহাদের দূরত্ব কত, তাহাদের ওজন 
কত, তাহারা কোন্‌ কোন্‌ মূল পদার্থে নির্দিতি এবং আকাশে তাঁহাদের 
গতি কিরূপ এই সমস্তই আমরা বলিতে পাঁর। 


অষ্টম অধ্যায় 
ল্বন্ক্কভ্রে সন্কভল এক্কান্ 2ক্কাম্ন সদ্কার্থে ন্বিস্সিযভ ও 


আকাশে নক্ষত্র সকল দেখিলে মনে হয় যেন নীল চাদোয়ার নিচে 
অসংখ্য ছোট ছোট ইলেক্‌টিক্‌ ল্যাম্প ঝুপাঁন রহিয়াছে । তোমরা শুনিলে 
আশ্চর্য্য বোধ করিবে যে উহাদের মধ্যে যেটা সর্বাপেক্ষা পৃথিবীর নিকটে 
আছে তাহ! পৃথিবী হইতে এক-আধ কোটা নয় ২৫ লক্ষ কোটী মাইল 
দূরে আছে । মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি প্রভৃতি গ্রহগুলি এ ভয়ঙ্কর 
দূরত্বের তুলনার পৃথিবীর অতি নিকটে আছে বলিলে অতুযুক্তি হয় না। 
ইহারা সৌর-জগতের মধ্যেই বাঁস করে- নক্ষত্রগণ অনেক দূরে সৌর- 
জগতের বাহিরে । 

আমরা পুর্ব কথিত আলোক-বিশ্লেবণ যন্ত্রের সাহায্যে নক্ষত্রগণ হইতে 
যে আলোক নির্গত হয় তাহা পর্পীক্ষা করিয়া দেখিয়াছি যে আমাদের 
দেহ, পৃথিবী ও ুধ্য ষে সকল মূল পরমাণু দ্বারা গণিত গ্রহ-নক্ষত্রগণও 
সেই সকল মূল পরমাণু দ্বার! গরঠিত। পরমাণু সকল আবার প্রোটন 
ও ইলেক্ট্রন নামক ছুই প্রকার বিদ্যুতৎ্কণা দ্বারা গঠিত। সুতরাং 
পৃথিবীর যাবতীয় পদার্থ মায় আমাদের দ্বেহ ও আকাশস্থ্‌ সূর্য, চক্র, গ্রহঃ 
নক্ষত্র সমস্তই বিছ্যুইকণ! মাত্র। 

আমর! আকাশে নক্ষত্র সকল যেরূপ ঘন ঘন দেখিতে পাই বাস্তবিক 
উহনান্তা সেরূপ ঘন ঘন নাই। আমরা যত বেণী ক্ষমতাশালী দুরবীক্ষণ 
যন্তু-দিয়। দেখি ততই নৃতন নক্ষত্র সকল আবিষ্ষার হয় যাহার্দের আমর! 
সহজ চক্ষে দেখিতে পাই না। আমর! শাদা চক্ষে আকাশে নক্ষত্র 


৩২ আমর ও বিশ্বজগণ 


মকলকে যেরূপ ধন ঘন দেখি দূরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখিলে অনেক 
নৃতন নক্ষত্র দেখা যাঁয় বলিয়া আরও ঘন ঘন দেখাক়। পৃথিবী হইতে 
নক্ষত্র সকল অভাবনীয় দূরে আছে বলিয়া আকাশে উহাদের অত ঘন ঘন 
দেখায় । অনন্ত আকাশ এত বিস্তৃত যে তাহাতে কোটী কোটা নক্ষত্র 
থাক সত্বেও উহ্বাকে খালি বসা বাঁয়। পাঁচ-ছয়টী ধূলিকণ| মাত্র রাখিয়া 
বদি হাবড়া ষ্টেশন হইতে সমস্ত দ্রব্য বাঞির করিয়া একেবারে খালি করিয়! 
দেওয়া হয় তাহা হুইলে আকাশ নক্ষত্র সকলে যেরূপ ঘনভাবে ভর্তি 
আছে হাবড়া স্টেশনকে তদবন্থায় তাহ! অপেক্ষা! অধিক ঘনভা বে ধূলি-কণায় 
ভর্তি বলা যাইতে পারে । আকাশে নক্ষত্র সকল অনবরত প্রবল বেগে 
ভ্রমণ করিলেও তাহাদের মধ্যে এত স্থান ব্যবধান আছে বে কাহারও 
সহিত ধাকা লাগে নাঁ। তাই বলিয়া! কোটা কোটা বসরের মধ্যে যে 
কখনও একবার এরূপ হইবে না তাহা কেহ বলিতে পারে না । এরূপ 
একটা ধাক্কা লাঁগিলেই এই সৌর-জগৎ আর আমাদের পৃথিবীর যে কি 
দশ! হইবে তাহা কল্পনা করা যায় ন। 

দুই শত কোটী বৎসর পুর্বে একবার এইকপ ঘটনা ঘটিবার মত 
হইয়াছিল । একটা! নক্ষত্র ঘুরিতে ঘুরিতে কোথা হইতে আসিয়া স্্ধ্ের 
কাছ দিয় গিয়াছিল। তখন পৃথিবীর জম্ম হয় নাই। সূর্য্য তখন একট! 
গরম বা্পময় পিওড ছিল । নক্ষত্রটাও প্র প্রকার--সব নক্ষত্রই প্রার 
এক রক্ষম। নক্ষত্রটা বখন সুর্যের অতি নিকটে আসিয়াছিল তাহার 
আকর্ষণে হুর্য্যের খানিকটা বাম্পময় অংশ (সমুদ্রে বেমন চন্দ্রের আকর্ষণে 
জোয়ার হইয়া! সমুদ্রের জল ফুলিয়া উঠে সেইরূপ ) ফুলিয়! উঠিয়া উহা 
হইতে টুকরা টুকরা! হইয়] ভা্গিয়! পড়িয়াছিল। নক্ষত্রটা যেমন চলিয়া 
যাইতেছিল এ টুক্রাগুলাও তাহার টানে উহার দঙ্গে সঙ্গে খান্বিক.দর 
গিয়াছিল। বখন সে অনেক দূর চলিয়া গিয়াছিল তখন তাহার 
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টানের জোর কমিয়া যাঁয় এদিকে হুর্ধ্যও এসকল টুকরা নিজের দিকে 
টানিয়! রাখিতে ছাঁড়ে নাই। সুতরাং তদবধি ঁ সকল টুকৃরা! সূর্যকে 
বেষ্টন করিয়া ঘুরিয় বেড়াইতেছে। এ সকল ট্করার মধ্যে একটা! টুক্রা 
আমাদের পৃথিবী । 

নক্ষত্রট! যখন হূ্য্য হইতে দূরে ছিল তখন তাহার টানের জোর 
বেশী না থাকার ুর্য হইতে ছোট ছোট খণ্ড ভাঙ্গিয়া বাহির হইয়া 
পড়িয়াছিল এবং উহ! যত সৃর্য্যের নিকটে আসিয়াঁছিল তত টানের জোর 
বেশী হওয়ার বড় বড় খণ্ড ভাঙ্গিয়! বাহির হইয়াছিল । পরে যখন উহা! সূর্য্য 
হইতে দুরে চলিয়। গিয়াছিল টুক্রাগুলি ক্রমশ: ছেটি হইয়া গিয়াছিল। 
টুক্রাগুলির আঁকার ষথাক্রমে নিমের চিত্রে দেখান হইয়াছে। 


্ঘ ০.০ ০ ()০০০ 


বুধ শপ গুণী মঞল রুহক্গতি শনি উপল সেগুন 


বুধ, শুক্র পৃথিবী, মঙ্গল ইহারা পর পর বড় হুইয়! বৃহস্পতি সর্বাপেক্ষা 
বড় হইয়াছে, তাঁর পর শনি, উরানিয়স, লেপচুন পর পর ক্রমশঃ ছোট 
হইয়াছে । ইহাপদিগ্বকে হৃর্যের গ্রহ বলে। এই গ্রহণের প্রত্যেকের আবার 
এক বা ততোধিক উপগ্রহ আছে তাহ! পূর্বের বলিয়াছি। এ উপগ্রহ সকল 
গ্রহগণের অংশ হইতে উৎপন্ন এরূপ অনুমাঁন কর! যাইতে পারে। এই" 
রূপে সধ্য, গ্রহ ও উপগ্রহগণকে লইয়া সৌর-জগতের উৎপত্তি হইয়াছে। 
নক্ষত্র-জগতের কথা৷ পরের অধ্যায়ে বলিব। 


নবম অধ্যায় 
ভালাশপত্খে লিল 


তোমর! বাত্রিকালে আকাশের দিকে তাঁকাইলে দেখিতে পাইবে 
কতকট! আলোকরাশি আকাশের এক দিক হইতে আরম্ত হইয়া 
অপর দিক পর্য্যন্ত নদীর ন্তাঁয় বিস্তৃত রহিয়াছে । ইহাঁকে ছায়াপথ বা 
মিল্কি ওয়ে (না ভাট) বলে। দৃরবীক্ষণ বস্ত্রের সাহায্যে 
দেখা গিয়াছে এই ছাঁয়াপথে অসংখ্য নক্ষত্ররাশি পুঞ্রীভূত হইয়া 
নদীর মত আকাশে বিস্তৃত রহিয়াছে । পৃথিবীর যে-কোন স্থানে যাঁও 
সেখান হইতে উহাকে দেখিতে পাইবে । উহা! বে কেবল পৃথিবীকে 
বেষ্টন করিয়া আছে তাহা নহে, সমস্ত সৌর-জগৎকে বেষ্টন করিয়া 
আছে। পৃথিবী হুইতে ৃর্ধ্য ও গ্রহ্গণ নয় হইতে বার-তের কোটা 
মাইল পর্য্যন্ত দুরে আছে। ছায়াঁপথের সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তাঁ নক্ষত্র 
পৃথিবী হইতে ২৫ লক্ষ কোটী মাইল দূরে আছে। ছায়াপথের কোন 
কোন নক্ষত্র পৃথিবী হইতে এত দূরে আছে যে যদি অঙ্কপাত দ্বার 
দেখাইতে হয় তাহা হইলে কোন এক অগ্ক লিখিপা তাহার পৃষ্ঠে শুন্য 
বসাইতে বসাইতে একখান! ফুলিস্কেপ কাঁগজ শেষ হইয়! যাঁয়। ইহাদ্দের 
দূরত্ব সংখ্যার দ্বারা উল্লেখ করিতে হইলে মানুষের ভাষার কুলায় না । 

ছাঁয়াপথের ভিতর যে সকল নক্ষত্র আছে তাহারা অত্যন্ত ঘন ঘন 
দেখাইলেও উহাদের মধ্যে এত বিস্তৃত আকাশ ব্যবধান আছে যে উহার! 
যদিও ডাক-গাড়ীর অপেক্ষ! হাঁজার গুণ বেগে অনবরত ঘৃরিয়। বেড়াইতোছে 
তথাপি তাহাদের পরস্পরের মধ্যে কখন কোন ঠোকাঠুকি হয় না। ছাঁয়া- 
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পথের প্রকৃত আকার ও আকাশে উহা কি ভাবে আছে তাহার ধারণ! 
কর! একটু কঠিন। আমি যত সহজে পারি তোমাদের বুঝাইয়! দিবার 
চেষ্টা করিতেছি । 

মনে কর একট! প্রকাঁ্ড রবাঁরের বেলুন ষাঁহার ছুই পিঠ পকেট ঘড়ির 
মত চেগ্টা ও যাহার উপরকার এক প্রান্ত হইতে নিচেকাঁর অপর 
প্রীস্ত পধ্যন্ত এত পুরু যে প্রতি সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৬ হাঁজাঁর মাইল বেগে 
চলিলে ২ লক্ষ ২* হাজার বৎসর লাঁগে। মনে কর তত বড় একট! বেলুন 
আকাশে শৃন্মার্গে ভাদিতেছে। শ্রী বেলুনের পেটের ভিতর অন্যুন ৩০০ 
কোঁটী নক্ষত্র আছে। এই নক্ষব্রগুলির মধ্যে কোনটা বা সূর্য্যের মত 
কোঁন কোনটা বা! সূর্ধ্য অপেক্ষা বড়। ছায়াঁপথটা ঠিক আমাদের এই 
কাল্পনিক. বেলুনের মত আকার বিশিষ্ট । আমাদের কারনিক বেলুনেৰ 
একটা রবারের খোল আছে কিন্তু ছায়াপথ কোন খোঁলের মধ্যে নাই। 
উহা! অনস্ত বিস্তৃত আকাশের একস্থানে ৩*০ কোঁটা নক্ষত্রপুঞ্জের একত্র 
সমাবেশ। এই ছাঁয়াপথের ভিতর সুর্য, একটুম্থান লইয়! পৃথিবী, 
মঙ্গল? বুধ, বৃহস্পতি প্রভৃতি গ্রহগণের সহিত সৌর-জগৎ ফাঁদিয়া বসিয়া 
আছে ॥। এই সৌর-জগতের মধ্যে অবস্থিত পৃথিবী হইতে ৯ কোটী ৩* লক্ষ 
মাইল দূরে সুধ্যকে আমর! একটী থালার মত দেখি। ছাঁয়াপথের ভিতরে 
যে অগণিত নক্ষত্র সকল আছে তাহারা হৃষ্যের মত অথব! হুর্য্য অপেক্ষা 
বড় হইলেও তাহারা পৃথিবী হইতে এত দূরে আছে যে দূরবীক্ষণ যন্ত্রের 
সাহায্যে দেখিলে তাহাদিগকে একটা উজ্জ্বল বিন্দুমাত্র দেখাঁয়। এইবার 
বুঝিতে পারিলে ছাঁয়াপথটা কি অচিন্তনীয় বৃহৎ ব্যপার! জ্যোতিব্বিদ্গণ 
ছায়াপথকে গ্যাঁলেক্টিক্‌ নেবুলি ( 09199019 76)019) ) বলেন। 
- পুর্ব্বে বলিয়াছি ছাঁয়াপথের ছুই পিঠ পকেট ঘড়ির মত চেপ্টা। 
মনে কর একট পকেট ঘড়ির ভিতরে এক গাঁদা নক্ষত্র ভরা আছে। 
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তুমি যদি এ ঘড়ির ভিতরের মধ্যস্থ কোন এক স্থান হইতে সোঁজা ঘড়ির 
চেপ্টা পিঠের দিকে দৃষ্টিপাত কর অল্প সংখ্যক নক্ষত্র দেখিতে পাইবে 
এবং হেলানে ভাঁবে উহার যত উপরে ও নিচের দিকে দৃষ্টিপাত করিবে তত 
অধিক সংখ্যক নক্ষত্র দেখিতে পাইবে এবং তাহারা ঘন দেখাঁইবে। 
ছাঁয়াপথের নক্ষত্র সকল আকাশের যে অংশে খ্রর্ূপ ঘন দেখায় সেইটাই 
সাদা ফিতার মত আকাশের একপ্রাস্ত হইতে অপর প্রান্ত পধ্যস্ত বিস্তৃত 
দেখায়। আকাশের অপর অংশে নক্ষত্র সকল পাতলাভাবে থাকায় 
আমাদের তৃষ্টি-গোচর হয় না। 

এই বিশাল বেলুনরূপ ছায়াঁপথের উপরে কোন আবরণ নাই অথচ 
ইহার ভিতরকার নক্ষত্র সকল একটা গণ্ডির মধ্যে জড় হইয়া থাকে 
কেন? ইহার! সীমার বাহিরে চলিয়া যাঁয় না কেন? ইহার উত্তর 
এই,-_ পুর্ববকথিত যে মাধ্যাকর্ষণ শক্তির বলে একটী আপেল ফল গাছ 
হইতে মাঁটাতে পড়ে, একটা পরমাণুর মধ্যে পুং-তড়িৎকে ঝে্টন করিীয় স্ত্ী- 
তড়িৎ সকল ঘুরিয়! বেড়ার এবং হুর্ধ্যকে বেষ্টন কুরিয়া গ্রহগণ আকাশে 
ভ্রমণ করে সেই মাধ্যাঁকর্ষণ শক্তির বলে ছায়াপথের নক্ষত্র সকল 
পুপ্তীভূত হইয়া আঁকাঁশে অবস্থিতি করে। 

পূর্বে বলিয়াছি ছাঁয়াপথের আঁকার ঠিক গোল নহে, পকেট ঘড়ির মত 
চেপ্ট! এরূপ হইবার কাঁরণ এই ভীষণ ছাঁক্সাপথট! আন্তে আন্তে লাঁটিমের 
মত ঘুরে। ৩** কোটা বৎসরে উহার এক পাক হয়। পৃথিবীও এরূপ 
ঘোরে বলিয়। উহার ছুই পাশ চাপা । পৃথিবী ছার়াপথের অপেক্ষা অনেক 
বেশী বেগে ঘুরে ; চব্বিশ ঘণ্টায় উহার এক পাক হয়। 

অপর পৃষ্ঠার ছায়াপথের যে চিত্রটা দেওয়া হইল উহা লক্ষ্য করিলে 
দেখিবে নক্ষত্র নকল যেন একস্থানে খুব ঘন হইয়া রহিয়াছে (১নং চির 
দেখ )। পূর্বে বলিয়াছি উহার! ডাক গাঁড়ির বেগের অপেক্ষা হাজার গুণ 


ঠ 
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৯) 


১ পি 
শী হি। 





দুরৰীক্ষণ যন্ত্র দিয়! দেখিলে ছায়াপখের একাংশ যেরূপ দেখায় 


আমর! ও বিশ্বজগৎ ৩৭ 


বেগে ঘুরিয়া বেড়াইতেছে এবং উহাদের পরস্পরের মধ্যে লক্ষ লক্ষ মাইল 
আকাশ ব্যবধান আছে। এ কারণে উহাদের একটাঁর সহিত আর 


একটাঁর কখন ঠৌকাঠুকি লাঁগে না । যদি কখন ঠোকাঠুকি হয় জগতে 
বিপর্যয় প্রলয় উপস্থিত হইবে। 


দশম অধ্যায় 


স্ব্ভ্রলশেল ভকম্যকিনা। 


ছায়াপথের নক্ষত্র সকল পৃথিবী হইতে কিরূপ অচিস্তনীয় দূরে আঁছে 
বলিয়াছি। এখন আবার তাহা হইতে আরও দূরে অনন্তর দিকে 
তোমাদের লইয়া যাই চলো । এতক্ষণ যে নক্ষত্র সকলের কথা বলিলাম 
তাহারা ছায়াপথের ভিতরে । এখন যে রাজ্যে তোমাদের লইয়! যাইতেছি 
তাহা ছায়াপথের বাহিরে আরও দূরে, সেখানে নক্ষত্রের ভিয়ান চড়িয়াছে। 
ঈশ্বরের প্রার্কৃতিক নিয়মরূপ হালুইকর নক্ষত্র সকল ভিয়ান করিতেছে । 
মেঘের মত খানিকটা করিয়া উজ্ভ্বল গ্যাস আকাশের স্থানে স্থানে একত্র 
হইয়া বীজ হইতে যেমন ক্রমে ক্রমে একট! প্রকাণ্ড বুক্ষ উৎপন্ন হয় সেইরূপ 
তাহা হইতে ক্রমে ক্রমে নক্ষত্র সকল উৎপন্ন হইতেছে । এই মেঘের মত 
উজ্জ্বল গ্যাঁসকে নীহারিক1 বা নেবুলা ( ০১০1০) বলে। 

অনন্ত আকাশে পৃথিবী হইতে অনেক দূরে ছাঁরাঁপথ ছাড়িয়া আরও 
দুরে যে রাজ্যের কথা বলিলাম তাঁহাকে জ্যোতিব্বিদ্গণ নীহারিকাম় 
প্রদেশ (7269 29160910090) বলেন। এই রাজ্যের স্থানে 
স্থানে খানিকটা করিয়া উদ্ভ্বল গ্যাস পুক্তীভূত হইয়া মেঘের মত হইক়া 
আছে । প্র নীহারিক! মেঘ সকল আমরা বে বিরাঁনব্বইটা মূল পরমাণুর 
কথা বলিয়াছি তাহাদেরই আর্দি বাঁন্পীয় অবস্থা । বাম্প শীতল 
হইলে জল হয় তাহ! জলের বাম্পীয় অবস্থা । নেবুলা সকল যে আদি 
পরমাণু হইতে জলের ও অন্তান্ত পদার্থের উৎপত্তি হইয়াছে তাহাদেরই 
আদি বান্পীয় অবস্থা । আমরা দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখিয়াছি 


নং চিত্র 





চরকি বাজিতে আগুন দিলে যেরূপ দেখায় দৃরবীক্ষণ যন্ত দি! দেখিলে 
কোন একটা নীহারিক। সেইরাপ দেখা ইতেঞে 


৩৯ পি 


আমরা ও বিশ্বজগৎ ৩৯ 


নেবুল! রাজ্যে টুকরা টুকরা! মেঘের মত কিছু না হউক অন্যন কুড়ি লক্ষ 
নেবুলা আছে। 
আলোক প্রতি সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৬ হাঁজার মাইল বেগে যায়। 
এইরূপ বেগে সাড়েচার বৎসর ধরিয়া! অনবরত চলিলে যত মাইল যাওয়া 
যায় তাহাকে এক আলোঁক-মাইল বলে। একটা নেবুলা হইতে অপর 
একটা! নেবুলা ২* লক্ষ আলোক-মাইল। একটা নেবুলার ওজন বিখ্যাত 
জ্যেতিব্বিৎ ও অঙ্ক-শাস্ত্রে পণ্ডিত জিনস্‌ সাহেব হিসাব করিয়! বলিয়াছেন 
সুর্য্যের ৩৫* কোটী গুণ। নক্ষত্র সকল আদিতে এই প্রকার নেবুল! সকল 
হইতে উৎপন্ন হইয়াছিল। নেবুলা সকল এক একটা প্রকাণ্ড গ্যাসের 
পিগু। আমাদের সৌর-জগৎ এই প্রকার একট! প্রকাণ্ড নেবুলা 
হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । এক একটা নেবুলাতে ২০৭ কোটী নক্ষত্র তৈয়ার 
হইবার মত পদার্থ আছে। কতকগুল! নেবুলা নক্ষত্র তৈয়ার করিবার 
মত হইতেছে আর কতকগুলা এখনও নক্ষত্র তৈয়ার করিবার মত হয় 
নাই। লাটিমের মত ঘুরিতে ঘুরিতে ইহাদের হইতে খানিকটা করিয়া 
গ্যাসের ডেলা, চস্তুকি বাঁজিতে আগুন দিলে যেমন তাহা হইতে আগুনের 
স্কুলিঙ্গ ছটকাইয়া বাহির হয় সেইরূপ ছট-কাইয়। বাহির হইয়া 
আসিতেছে । এই সকল গাণীসের ডেলাঁই নক্ষত্র রূপে পরিণত হইতেছে । 
€২নং চিত্র দেখ )। ছায়াপথটা এইরূপ একটা অতি বৃহৎ নেবুলা বা 
নীহারিকা হইতে উৎপন্ন । যদ্দি কখন আমাদের এই সৌর-জগৎ ধ্বংস 
হইয়া পুনরায় গ্নেবুলা রূপে পরিণত হয়, এখন বে সকল নেবুল! দেখ! 
যাইতেছে ততদ্দিনে হয়তো তাহাদের মধ্যে কোনটা হইতে নক্ষত্র সক 
উৎপন্ন হইয়া নূতন সৌর-জগৎ স্ৃ্ হইবে। 
ছায়াপথের সহিত নেবুল! রাজ্যের নেবুলা সকলের গতি ও অবস্থানের 
সাদৃশ্য দেখা যাঁয়। ছায়াপথ যেমন লাটিমের মত ঘুরিতেছে নেবুলা৷ সকল 


৪০ আমর] ও বিশ্বঙ্গগৎ 


সেইরূপ ঘুরিতেছে। উহাদের এক এক পাঁক দিতে গ্রায় ছুই কোটা বৎসর 
লাগে। ইহাদের আকার এত বড় যে ইহারা প্রতি সেকেণ্ডে একশো! মাইল 
বেগে ঘুরিলেও বোধ হইবে যেন মোটেই ঘুরিতেছে না। 

তোমরা স্মরণ বাঁখিও দু'শো! কোটী বসর হইল পৃথিবীর জন্ম হইয়াছে। 
তিন লক্ষ বনর,ছইল পৃথিবীতে মানবের উৎপত্তি হইয়াছে । তিনশো বৎসর 
হইল দূরবীক্ষণ যন্ত্রের উত্তাবন! হইয়াছে । এই দূরবীক্ষণ যন্ত্র উদ্ভাবন হওয়ার 
পর আঁমরা নভোনগুলস্থ গ্রহ-নক্ষত্রা্দি স্বন্ধে এমন অনেক বিষয় 
জাঁনিননাছি যাহ! কেহ পূর্ব্বে জানিত না, আমরা তাহাদের গতিবিধি সকল 
বিশেষরূপে লক্ষ্য করিয়াছি । আলোক-বিশ্লেষণ যন্ত্রের (90৩০৮:089০076 ) 
উদ্ভাবন করিয়া উহারা কোন্‌ কোন্‌ পদার্থে নির্মিত তাহা জানিতে 
পাৰিয়াছি। উহারা কত বড় এবং পৃথিবী হইতে কত দুরে আছে তাহা 
নির্ণয় করিতে সমর্থ হইয়াছি। উহাদের সম্বন্ধে গত এক হাঁজার বনের 
মধ্যে যাহা জানিতাঁম এই তিনশো! বসরে তাহা! অপেক্ষা অনেক বেশী 
জানিতে পারিয়াছি। আমরা আশাকরি আর একশো! বৎসর পরে 
উহাদের সম্বন্ধে আরও অনেক বেণী জানিতে পারিব যাহা এখন' আমরা 
কল্পনা করিতে পারিতেছি না। 


বৈজ্ঞানিক সৃষ্টিতত্ত 


স্রীঅক্ষয়কুমার চট্টোপাধ্যায় 
মূল্য ॥* আনা ডাকমাশুল *%*০ আনা 


এই পুস্তকে হক্সলি, হেকেল, সার অলিভার লজ, সার এ কি, 
সার জে জীন্স, বারট্রা্ড রসেল, এইচ জি ওয়েলস্‌ প্রভৃতি 
জগ্দিখ্যাত বৈজ্ঞানিকগণের ও ভারতীয় আধ্য খধষিগণের জগৎ স্প্রি, 
ঈশ্বর, পরমাত্মা ও জীবাত্ম। ও মানবের জন্ম সম্বন্ধে মত সকল আলোচিত 
হইয়াছে এবং মানবের ইতিহাস ও পরিশিষ্টে পরমাণুর গঠন কি প্রকার ও 
রামন্‌ রশ্মির বিষয় লিখিত হইয়াছে। 

এই পুস্তক সম্বন্ধে প্রধান প্রধান সংবাদপত্র সকলের প্রকাশিত সমা- 
লোঁচনাঁর মধ্যে নিম্নে ঝষ্টগ্নকটা উদ্ধত হইল । 
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পুস্পম্পীত্র ক্ষান্ভুন* ৯৩২০৮ সালা 


জগৎ হছষ্টি ও তাঁহার কাধ্য সমুদায় বিভিন্ন ধর্মগ্রস্থে বিভিন্নরূপে 
উল্লিখিত । কিন্তু বিংশ শতাব্দী বিজ্ঞানের যুগ । বিজ্ঞান এ যুগের 
মানুষের চিন্তাধারাঁকে একটা নৃতন পথে পরিচালিত করিয়াছে যাহার ফলে 
মধ্য যুগের অন্ধবিশ্বাস ও সংস্কারের ভিত্তি আজ শিথিল। বৈজ্ঞানিকগণ 
বহু কঠিন গবেষণা, পর্যবেক্ষণ ও নানা পরীক্ষ! দ্বারা জাগতিক ব্যাপারের 
ঘে নব নব সিদ্ধান্তগুলিতে উপনীত হইয়াছেন গ্রন্থকার সে গুলিকে 
শিক্ষিত সাধারণের উপযোগী করিস] গ্রন্থথাঁনিতে লিপিবদ্ধ করিয়াছেন। 

বিষয়গুলি প্রতে)টক শিক্ষিত ব্যক্তিরই জানা দরকার, বিশেষ করিয়! 
মানবজাতির ইতিহাসটি। কিন্তু নান! বিষয়; তাহাদের সম্বন্ধে গ্রন্থও 
নানা প্রকার । সেগুলি পাঠ কবাঁর সুযোগ ও সুবিধা সকলের থাকা! 
সম্ভবও নয় । অথচ এ সকল অবশ্য জ্ঞাতব্য বিষয়ে আমাদের জ্ঞান 
নিতান্ত ভাসা ভাসা । পূর্বে বাংল! ভাষায় এমন একথানিও গ্রন্থ ছিল 
না, যাহ! হইতে এই সকল বিষয় জানা যায়। কিন্তু এই গ্রন্থথানির বারা 
সে অভাব পুরণ হইল। বিষয়গুলি জটিল--লিখিবার গুণে অতি সহজ 
হইয়াছে । আমরা ্রন্থখানির বহুল প্রচার কামনা করি । 
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ভট্রাচাধ্য-পরিবার 
( সচিত্র গাহ্স্থ উপন্তাস ) 
দ্বিতীর সংস্করণ 
জ্রীঅক্ষয়কুমার চট্োপাধ্যায় প্রণীত 
বঙ্গীয় গবর্ণমেন্ট কর্তৃক প্রাইজ ও লাইব্রেরী পুস্তক 
বলিয়া অনুমোদিত হইয়াছে। মূল্য ১০ 


এই শ্রীল হবে লহজআাদিশিজ্র ও দান 
সওওজ্পীল্র ভ্ভান্ভড-- 
মাননীয় জষ্টিস্‌ সার গুরুদাস বন্দ্যোপাধ্যায় ডি, এল্‌ মহাশয় "ভট্টাচার্য্য 
পরিবার” পাঠ করিয়া গ্রন্থকাঁরকে লিখিয়াছিলেন £--- 
আপনার প্রদত্ত “ভট্টাচাধ্য পরিবার” নামক পুস্তকখানি সাদরে গ্রহণ 
ও তের সহিত পাঠ করিয়াছি এবং পাঠ করিয়া অতিশয় প্রীত হইয়াছি। 
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পুস্তকখাঁনি বদিও গোন্ডশ্মিথের ৮1০97 ০£ ড/৪৮6913 নাঁমক গ্রন্থ 
অবলম্বনে রচিত, অনুবাদ বা অনুকরণে যে সকল দোঁষ গ্রাঁয়ই থাকে, 
তাঁছাঁর কিছুই ইহাতে দেখা যাঁয় না। বিদেশীয় উপন্তাস ও তাহাঁর ঘটনা- 
সমূহ এবং বিজাতীয় চরিত্র ও ভাবগুলি এমন সুন্দররূপে বণিত ও চিত্রিত 
হইয়াছে যেঃ তত্সমুদ্রয় যে আমাদের ত্বদেশীয় ও স্বজাতীয় বিষয় নহে, এ 
কথা কেহ সহসা বলিতে পারেন না। সত্য বটে, আপনার পুস্তকের 
এই গুলি মূল গ্রন্থের চরিত্র ও ভাবশুলির সার্ধভৌমিকতার উপর কিয়ৎ- 
পরিমাণে নির্ভর করিতেছে 7 কিন্তু মূলের প্রাপ্য প্রশংসার ভাগ যথেষ্ট 
পরিমাণে বাদ দ্রিলেও আপনার অনুবাদের প্রপ্যৎংশ কোন ক্রমেই কম 
হইবে না। এই পুস্তক প্রণয়নে আপনি যথেষ্ট বচনাকৌশল দেখাইয়াছেন। 
বাঙ্গাল! ভাবায় লিখিত গ্রন্থের মধ্যে ইহা একটি উচ্চ স্থান পাইবাঁর যোগ্য । 

সুপ্রসিদ্ধ সাহিত্যিক রায় বাহাদুর শ্রীযুক্ত জলধর দেন মহাশয় উক্ত 
পুস্তক পাঠ করিয়া গ্রন্থকারকে লিখিয়াছেন 

স্ললেখক শ্রীযুক্ত অক্ষরকুমার চট্টোপাধ্যায় মহাশয়ের এই “ভট্টাচাধ্য- 
পরিবার উপন্ানখাঁনি পড়িয়াছিলাম অনেকদিন পুর্বেবে_-১৯৭৩ অব্ে। 
এখনও কিন্তু বইখাঁনির কথা মনে আছে। প্রথম সংস্করণ অতি অল্পদিনের 
মধ্যেই ফুরাইরা গিয়।ছিল, আমরা অনেক অনুসন্ধান করিয়াও পাই নাই। 
এতদিন পৰে গ্রন্থকার মহাঁশক্প উপন্যাসখানির ছ্িতীয় সংঙ্গরণ বাহির 
করিতেছেন শুনিয়া মনে বড়ই আনন্দ হইল। সেই আনন্দ প্রকাশের 
জন্ঠই বন্ুপূর্ধেব অধীত বইখানি শ্রীযুক্ত অক্ষয় বাবুর অনুগ্রহে আর একবার 
এক নিংশ্বাসে পড়িয়া ফোলিলাম । আমার ত মনে হয়, অক্ষয় বাবু বদি 
ভূমিকায় না বলিয়া দিতেন তাহা হইলে অনেক ইংরেজীনবীশও ধরিতে 
পারিতেন ন| যে এখানি 197০6 ঘ৪]5ঠি০০র ছায়া! লইয়! লিখিত । 
ইহা উক্ত পুস্তকের অনুবাদ যে নহে, তাহা পুস্তকথানির দশ লাইন 
পড়িলেই বুঝিতে পাঁরা যাঁয়--ভাষ। এমন সুন্দর, এমন সরল ; বর্ণনা এমন 
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মনোৌরম ; আর ঘটনা-সংস্থানেও গ্রন্থকারের কৃতিত্ব আছে, যদিও তিনি 
109৮. 01 ৮৮০5৪] হইতে অনুপ্রাণনা পাইয়াছেন। প্রবীণ লেখক 
মহাশয় “ভট্টাচাধ্য-পরিবারের দ্বিতীয় সংস্করণ এতকাল পরে ছাপাঁইয়্াই 
সাহিত্যের দরবার হইতে অব্যাহতি লাঁভ করিবেন, এ কথা যেন ন! 
ভাবেন; তাহার স্তায় কৃতী লেখকের নিকট বাঙ্গালী পাঠক অনেক আশা 
করেন। 


ঞ্জলধর সেন 


তর! ফেব্রুয়ারী, 
১৯২৫ 


বঙ্গসাহিত্যানুরাঁগ হেতু জুবিলী-সার্টিফিকেট-প্রাপ্ত, কলিকাতা পুলিস 
কোর্টের ভূৃতপূর্বব উকীল, স্বর্গীয় কাঁনাইলাল মুখোপাধ্যায় এম্‌ এ, বি এল্‌ 
মহাশয় উক্ত পুস্তক পাঠ করিয়া গ্রন্থকারকে লিখিয়াছিলেন £-.. 

“০0015 19 2, 0090] 096 01) 9189 198৮৮ 000, 1109 ০০৮- 
০0 19920 1)0/05৮0]" 55 1)001)008 0020108750 ০ 168 11162010810 
০:01), 0106 19000891698 0৫ 6106 7'0:07:8100969 6০ 0). 00.8607008. 
81061 0:2001069 809 6109. 2009801001 10 71010) 1595 20 10617 
৮1060 16৮ 1০ 00000 56০2৮ ৪০ 11108665996 500 100 
06 010803৮8010. 73901: 112 0171501928৮ 70807) 00 1100001080 
০০০. 9০ ৪6১০91967 ৮ ৮1১০ 10100191167 189 07:৪:৮০১+ 


হাতর! পবলিক লাইব্রেরির লাইব্রেরিয়ান লিখিয়াছেন £-_ 
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বঙ্গবাসী 

ভ্রীচম্ব্য-সভ্রিলাল্লর ॥ (উপন্তাস ) শ্রীযুক্ত অক্ষয়কুমার 
চট্টোপাধ্যায় প্রণীত । কলিকাতা ২০১ নং কর্ণওয়ালিস স্বীট হইতে শ্রীধুক্ত 
গুরুদাস চট্টোপাধ্যায় কর্তৃক প্রকাশিত। গ্রন্থকার লিখিতেছেন,-. 
পপুস্তকখানি গোল্ডন্মিথ সাহেব কৃত প্রসিদ্ধ “108: ০6 15610” 
নামক গ্রন্থ অবলম্বনে লিখিত।” অবলম্বন অবশ্য উপাখ্যানে, ' গঠনে 
গ্রন্থকার বাঙ্গালী গাহ্‌স্থ্য জীবনের সহিত সামঞ্জন্ত রাখিতে প্রয়াস 
পাইয়াছেন। তবে সামঞ্জস্য সর্বত্র সংরক্ষিত হইয়াছে বলিয়া মনে হয় না। 
বিলাতে বয়স্থা অনুঢ়ার পরপুরুষের সহিত প্রেম-সংঘটন অসম্ভব নহে; 
অক্ষয় বাবু আঁপন গ্রন্থে একটি ভট্টাচা্য-পরিবারে সেই প্রেম সংঘটনের 
প্রয়াস পাইতে গিয়া ভট্টাচার্যের একটা অনুঢ়া কন্তাকে যৌবনের প্রাগ- 
বিভাগ পধ্যন্ত পৌছাইর়া৷ দিতে বাধ্য হইয়়াছেন। এখানেই পর্য্যবসান নহে, 
'শেষে সে কন্তা একটী পরপুরুষের প্রেমানুরাগে পলায়নপরা । আর একটি 
কন্ঠার কৈশোরেই প্রেমের পূর্ববরাগ উত্তাসিত হইয়াছে। ভট্টাচাধ্য-পরিবারের 
ভাষা বেশ সরল ও*সহজ। গাহৃষ্থ্য চিত্রাঙ্ধণের ও স্বভাব-বর্ণনের 
কৃতিত্বের পরিচয় পাঁই। গল্পটিও কৌতুহলোদ্দীপক | [2 1১৩০ 1908. 


বস্থমতী 

ভক্রীচোেম্র্যস্ভ্তিল্বাল্র । ভীঅক্ষয়কুমার চট্টোপাধ্যায় প্রণীত; 
মুল্য এক টাঁকা চণরি আনা মাত্র । পুস্তকথাঁনি গোল্ডম্মিত সাহেব কৃত 
প্রসিদ্ধ ৬1987 0£ ৬7/55610 নামক গ্রস্থাবলগ্ধনে লিখিত ; গোন্ড-ম্মিথ 
সাহেবের পুস্তকথানি যাহার! ইংরাজী জানেন তীহাঁরাই পাঠ করিয়াছেন 
অক্ষয় বাঁবু এই স্থন্দর পুস্তকের ভাব লইয়। ভট্টাচাধ্য পরিবার লিখিয়! 
ভাঁলই করিয্লাছেন। ইহাকে কেহ অন্বাদ মনে করিবেন না; পূর্বোক্ত 
পুস্তকের উপাখ্যানের বিষয় বজায় রাঁখিয় এবং আমাদের সামাজিক আচার 


পা 


ব্যবহারের সহিত সাঁমগ্রস্ত রাখিয়া পুস্তকথানি লিখিবার চেষ্টা হইয়াছে । 
লেখক এ কাধ্যে নূতন ব্রতি হইলেও তীহার নিরাশার কোন কারণ 
দেখিলাম না; পুস্তকখানি স্থলিখিত হইয়াছে । 230. ০০ 1924. 
| হিতবাদী 

৪৪1 ভ্ডউ্লাচাম্খ্য--ব্রিন্রান্র-উপন্তাস, শ্রীমক্ষয়কুমার চট্টো- 
পাধ্যাকস প্রণীত। অলিভার গোল্ডন্মি ৫ যদ জানিতেন ষে? তাহার পুস্তক 
বঙ্গদেশে ভাষান্তবিত হইবে; তাঁত হইলে তাহার ভিকাঁর অন্থমুগ্তি ধারণ 
করিত। অনুবাদ করা সহজ কাধ্য নহে, বিশেষতঃ দীতিঃ নীতি ও 
সামাজিক ব্যাপার যেখানে সম্পূর্ণ পৃথক, সেরূপ স্থলে এক ভাষার উপন্থাঁস 
, অন্য ভাষায় বিস্তস্ত কর! অতীত আক্সাস-দাঁধা। এই সকল বিবেচন| 
করিলে অক্ষয় বাঁবুর অধযবসাঁয়ের প্রণংনা সকলকে করিতে হইবে। 
পুস্তকথানি সুন্দরভাবে মুদ্রিত, চিত্রগুলিও মনোহর হইয়াছে । 726, 
100.১ 1904. 





উত্ত গ্রন্থকার প্রণীত 
“আমরা ও বিশ্বজগৎ” (ন্তস্থ) 


( বিদ্যালয়ের ছাত্রিগণের জন্য লিখিত ) 
উপরোক্ত পুস্তকসকল কিকাতার নিম্নলিখিত পুস্তক 
বিক্রেতা গণের নিকট পাওয়1 যার । 


গুরুদাম চট্টোপাধ্যায় এণ্ড সন্গ১ ২০৩।১।১ কর্ণওয়ালিস্‌ স্ীট 
ভট্টাচার্য এগু সন্দ, শ্টামাচরণ দে স্তরীট 
বুক কোম্পানী, 81৩ বি কলেজ স্ফোযার 
বরেন্দ্র লাইব্রেরী, ২০৪ কর্ণওয়ালিস্‌ গ্রীট 
ও কলিকাতাঁর ভন্যান্য প্রসিদ্ধ পুস্তকালয় । 
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